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Inledning

1.1 Bakgrund

Atvidabergs kommun arbetar med att ta fram ett planprogram for utbyggnad av ett
nytt bostadsomrade i Grebo-Norrby. Markomradet, Norrby 1:19 m.fl., bestar idag av
dkermark och skogsomrdden (Figur 1).

AF har av Atvidabergs kommun fatt i uppdrag att ta fram en oversiktlig
dagvattenutredning for planprogramsomradet och utreda méjligheten till en 6ppen
dagvattenldsning i form av en damm. Det ska ocksd utredas om dagvattendammen
gar att f3 som en gemensam dagvattenlésning for nuvarande tatorten Grebo och det
planerade omrddet Norrby. Exempel pa lokala principlésningar foér dagvatten inom
planprogramomradet kommer &ven beskrivas, dock kommer inga placeringar att

anges.

Figur 1. Oversiktskarta éver planprogramsomr8det. Ungefarligt Ige fér omridet &r
rédmarkerat (eniro.se, 2018).
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1.2 Uppdragsbeskrivning

AF kommer enligt uppdrag redovisa for:

Befintligt dagvattensystem for planprogramsomradet Norrby samt Grebo
(ledningar och diken)

Recipientens status utifr@n befintliga miljékvalitetsnormer, MKN.

Oversiktlig beskrivning av geoteknik, grundvattenférhallanden samt eventuella
markféroreningar inom planprogramsomradet. Eventuella natur- och
kulturintressen, markavattningsforetag samt vattenskyddsomrade beskrivs och
beaktas.

Berakning av dagvattenfléden och féroreningar som planprogramomradet samt
tatorten Grebo ger upphov till, fére och efter exploatering. Eventuellt
fordréjningsbehov redovisas utifran om det finns en flédesbegrénsning till
recipienten fran planerad dagvattendamm. Berakningarna utfoérs enligt
rekommendationer i Svenskt Vattens publikation P110 och/eller enligt
kommunens krav.

Oversiktlig illustration av flédesvagar och I3gpunkter utifran befintlig
skyfallskartering fran Lénsstyrelsen. Redogéra for eventuell paverkan pa
planomradet fran intilliggande omraden, samt paverkan fran planomradet pa
omgivande omraden.

Oversiktlig dimensionering och placering av dagvattendamm.
Exempel pa lokala principlésningar fér férdréjning och rening av dagvatten

inom planprogramomradet kommer att beskrivas, dock kommer inga
placeringar att anges.

2 Forutsattningar

2.1 Underlag

Féljande underlag fran bestallaren har anvénts i denna utredning:
Underlag Datum
Grundkarta éver utredningsomradet 2018-10-02
Oversiktlig planprogramkarta 2018-10-02
Héjddata 2018-10-02
Underlag for dagvattenledningar 2018-09-21
PM Geoteknik och Markmiljoteknik 2018-10-01
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Féljande dokument och villkor har anvants i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar
P104 Svenskt Vatten 2011
P105 Svenskt Vatten 2016
P110 Svenskt Vatten 2016
Skyfallskartering Lansstyrelsen 2018
VISS, Vatteninf ti t .

_ atteninformationssystem Lansstyrelsen 2018
Sverige
Oversvdmningsportalen MSB 2018
Genomslapplighetskarta SGU 2018
Jordartskarta SGU 2018
Férslag pa riktvarden for
dagvattenutslapp Riktvardesgruppen 2009

2.2 Svenskt Vatten - Publikation P110 Avledning av dag-,
dran- och spillvatten

Sambhallenas avvattning maste 16sas med s.k. hallbar dagvattenhantering for att kunna
hantera krav pa minskade risker fér skador vid 6versvdmningar samt minskade
utslapp av dagvattenféroreningar. Féljande punkter &r viktiga att beakta fér en hallbar
dagvattenhantering:

1. Ur féroreningssynpunkt &r hallbar dagvattenhantering att féredra da saval
avrunna dagvattenfléden och déarmed aven féroreningsbelastningen minskar till
recipienten.

2. Kraftiga skyfall maste hanteras med en sdker héjdséttning av bebyggelsen.
Dessutom kan det kravas mojligheter att férdréja stora regnvolymer pa
planerade dversvamningsytor.

3. Den dvergripande l&gsta sdkerhetsnivan vid nybebyggelse for skador pd
byggnader mm féreslds vara ett regn med aterkomsttid pa minst 100 ar med
en klimatfaktor.

4. Hansyn maste tas till framtida 6kningar av nederbérden till féljd av
klimatforandringar. Detta hanteras genom att ldgga pa en klimatfaktor pa de
dimensionerande regnen. Svenskt Vatten féreslar att nederbérdsintensiteten
ska dkas med 25 % vid dagvattenberakningar.

5. Dagvattenledningar dimensioneras fér den s.k. hjassnivan respektive
marknivan. Ledningsdimensionen ska ha en sakerhetsfaktor pa 1,25. I denna
utredning betraktas omrddet som t&t bostadsbebyggelseomrade och dérmed
ska dagvattenledningarna dimensioneras, som ett minimikrav, att klara en
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nederbérd med dterkomsttiden 5 &r vid fylld ledning och 20 &r for trycklinjen i
marknivan (Figur 2).

Kritisk niva for skydd av byggnad
‘ Mark

VA:s ansvar i nya
system stracker
sig till markytan

Figur 2. De tre dimensioneringsniv8erna fylld ledning, trycklinje i markniv§ samt
kritisk niv8 fér skydd av byggnad (Svenskt Vatten P110)

2.3 Riktvardesgruppen - Forslag till riktvarden for
dagvattenutslapp

Idag (8r 2018) finns inga faststallda riktvarden for féororeningshalter i dagvatten. Med
anledning av detta tog Riktvardesgruppen under ar 2009 fram riktvarden for
fororeningar i dagvatten som ska fungera som en indikator p& om rening av
dagvattnet ar nédvandigt. Reningen ska d& géras med basta mojliga teknik och till en
rimlig kostnad med malsattningen att atgarderna leder till att riktvardena inte
overskrids (Riktvardesgruppen, 2009).

Riktvardesgruppens riktvarden kan anvdndas som indikator fér om dagvatten bor
omhéandertas och renas. Nivder pd dessa riktvarden &r olika beroende pa typen av
recipient samt om utslappet sker direkt till recipient eller om dagvattnet forst leds via
dike, damm eller ledning och darefter till recipienten. I denna utredning jamfors halter
med riktvarde som motsvarar direktutslapp till havsvik (Tabell 1).

Enligt Weserdomen far man inte riskera att forsdmra vattenstatus eller dventyra att
miljékvalitetsnormer (MKN) inte fdljs. Riktvardesgruppen férhaller sig till
kvalitetsfaktorer for MKN enligt féljande

e Rening ska gdras med basta mojliga teknik och till en rimlig kostnad
o MAlsattningen med reningsatgarder ar att riktvardena ska klaras
e Effekten av planerade anlaggningar ska verifieras med hjalp av berakningar
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Tabell 1. Féreslagna riktvdrden fér dagvattenutsldpp givna i 8rsmedelhalt. Angivna
riktvdrden motsvarar direktutsléapp till havsvik (Riktvdardesgruppen 2009).

Amne Enhet (érlzlr::tevjerl(:mzlt)
Fosfor (P) pg/l 160
Kvéave (N) mg/I 2,0
Bly (Pb) Mg/l 8
Koppar (Cu) pg/l 18
Zink (Zn) pg/l 75
Kadmium (Cd) pg/l 0,4
Krom (Cr) pg/l 10
Nickel (Ni) pg/l 15
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,03
Suspenderad substans (SS) mg/I 40
Olja mg/I 0,4
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,03

2.2 Koordinat och hdjdsystem
Gallande koordinatsystem for uppdraget ar Sweref 99 16 30 och hdjdsystem RH2000.

2.3 Dimensioneringsférutsattningar

Vid berdkning av dagvattenfléden fore och efter exploatering anvands rationella
metoden med regnintensitet enligt Dahlstroms formel. Dagvattenflédena beraknas
med féljande formel (Svenskt Vatten AB):

Qaim = Ax @ xig*xk
Dar:
qdim = dimensionerande flode [1/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]
ik = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor
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Allménna anlaggningar dimensioneras for regn med aterkomsttider enligt P110. Detta
omrade betraktas som tét bostadsbebyggelseomrdde och darmed ska
dagvattenledningarna dimensioneras, som ett minimikrav, att klara en nederbérd med
dterkomsttiden 5 &r vid fylld ledning och 20 &r for trycklinjen i marknivdn med en
klimatfaktor pd 1,25.

Omradets forutsattningar

3.1 Beskrivning av omradet

Planprogramsomradet utgdrs av fastigheten Norrby 1:19 m.fl. och &r 106 hektar.
Omradet bestar av kermark och skogsomrdden. Omradet ligger i anslutning till sjon
Arldngen som &r en del av Stangan. Figur 3 visar ett flygfoto dver det aktuella
omradet.

Figur 3. Flygfoto éver aktuellt omr8det med rédmarkerad planprogramomr8desgréans.
Det bl8markerade omr8dena visar vart bostadsbebyggelsen &r ténkt att placeras.
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3.2 Flédesvagar och Id3gomraden inom och i anslutning till
planprogramsomradet

Analys av flédesvédgar och ldgomraden inom och i anslutning till planprogramsomradet
vid kraftiga skyfall har baserats pa Lansstyrelsen i Ostergétlands skyfallskartering
(Figur 4). Analysen visar en generell flodesriktning mot mitten av
planprogramsomradet och sedan mot recipienten Arldngen.

phoim

yon

\ R S~
\, Karingberget -

Fomborg o P B ——

Jattens sang

v

NotrbyStorGird

I

Arlangen

|

Dalshuiit | 4

Figur 4. Analys av flédesvégar och I8gomr8den inom och i anslutning till
planprogramsomr&det enligt Lénsstyrelsen i Ostergétlands skyfallskartering. Bl
omréden visar I§gomr8den samt bl§ stréck visar flédesvdgar. R6d markering visar
planprogramsomr8det ungefarliga lage.

Det finns ett stérre I3gomrade i dstra delen av planprogramsomradet.

3.3 Oversvamningsrisk kring sjén Arlangen, del av Stangan

Planprogramsomradets nérhet till ett vattendrag, Stangan, innebér att det féreligger
en risk for dversvamning med skador pd bebyggelse och dagvattenanlaggningar som
foljd. MSB har utfort en simulering av dversvamning av vattendrag som indikerar att
planprogramsomradet ligger i riskzonen fér att drabbas av éversvdmning vid fléde
med dterkomsttid pa b&de 100 ar och 200 &r. I Figur 5 respektive Figur 6 redovisas
hur I3ngt upp pa land som en dversvdmning kommer att nd enligt MSB:s

dversvamningskartering. 100-arsflédet och 200-arsflédet motsvarar en vattenniva pa
Dagvattenutredning Grebo-Norrby 20190204.docx Sida 10 (61)
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+ 59,3 meter respektive + 59,5 meter i RH2000 (MSB Portal for 6versvamningshot,
2018).

Figur 5. Det bl§ omr8det illustrerar det omr8de som sétts under vatten vid ett 100-
8rsfléde, dvs en éversvdmning som statistiskt intréffar 1 g8ng p8 100 8r (MSB Portal
for éversvdmningshot, 2018). R6dmarkering illustrerar planprogramomr8desgréns
samt de bl§markerade omr8dena visar vart bostadsbebyggelsen &r ténkt att placeras.
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Figur 6. Det turkosa omr8det illustrerar det omr8de som sétts under vatten vid ett
200-8rsfléde, dvs en 6versvdmning som statistiskt intréffar 1 gdng p8 200 &r (MSB
Portal for 6versvamningshot, 2018). Rédmarkering illustrerar
planprogramomr8desgrdns samt de bl8markerade omr8dena visar vart
bostadsbebyggelsen &r ténkt att placeras.

MSB har dven genomfort en éversvamningskartering for berdknat hégsta fléde, dvs en
6versvamning som motsvarar ett tankbart varsta scenario som kan intraffa pga
naturliga faktorer, for vattendraget Stangan. Det skulle innebéra en vattennivd pa +
63,6 meter (RH2000) (Figur 7). Delar av den planerade bebyggelser skulle vid detta
scenario hamna under vatten.

Dagvattenutredning Grebo-Norrby 20190204.docx Sida 12 (61)



Figur 7. Det lilaskrafferade omr8det illustrerar det omr8de som sétts under vatten vid
beréknat hégsta fléde (MSB Portal fér éversvdmningshot, 2018). R6dmarkering
illustrerar planprogramomr8desgréns samt de bl8markerade omr8dena visar vart
bostadsbebyggelsen &r tankt att placeras.

Atvidabergs kommun har inga rekommendationer for lagsta grundldggningsniva utifran
hansyn till risken fér dversvamning.
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2.4 Natur- och kulturintressen

Planprogramsomradet ligger inom ett riksintresse fér naturvarden, Eklandskapet, dar
landskapet ar praglat av ekhagar, I6vskogar och odlad jord. Det finns aven flera
vardefulla talldominerande barrskogar inom omradet (Figur 8).

Vardefulla natur-
omraden som finns
helt eller delvis
inom avgransningen
for planprogram vid
Grebo Norrby.

Ek-/l6vmiljéer
Tall-/barrmiljcer [

Oppna grasmarker g
Vétm a rk uAteng sang
il Arlangen

0 \
0 ! s

Vénasviker.

[ { ' ) (N

Loten B o e ;
Figur 8. Virdefulla naturomr8den. Svart markering visa
ungeférliga lage.

Det finns ndgra objekt som omfattas av ett generellt biotopskydd som tex dkerholmar,
odlingsrésen, 6ppna diken samt en ekallé (Figur 9).

Generellt biotopskydd
inom avgransningen

for planprogram vid B
Norrby, Grebo :

Spokarabacker

9 sy,
\mla tomt
G

! .
\ Vangsviken TR

o
1 Sboun

Figur 9. Generellt biotopskydd. Svart markering visar blér;orograﬁvomrédeté
ungefarliga lage.

5 X
A S T
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Vid sjon Arldngen galler uttkat strandskydd till 150 meter (Figur 10).

Figur 10. BI§ markering visar omr8de som omfattas av strandskydd vid sjén
Arl8ngen. Rédmarkering illustrerar planprogramomr8desgréns samt de lilamarkerade
omr8dena visar vart bostadsbebyggelsen &r ténkt att placeras.
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3.4 Geotekniska férhallanden

2.4.1 Markférhallanden

Jordarterna inom planomradet utgérs enligt SGU:s jordartskarta av urberg, glacial
lera, glacial finlera och sandig moran (Figur 11).

Glacial lera

Sandig moran

Postglacial lera

Jattens sang

Arfangen

Figur 11. Jordarterna inom planomr8det utgérs enligt SGU:s jordartskarta av urberg,
glacial lera, postglacial lera och sandig morédn (SGU, 2018). Svart markering visar
planprogramsomr8dets ungeférliga ldge.

Genomsléappligheten inom planprogramsomradet, enligt SGU:s karta fér
genomslépplighet, &r i huvudsak 1dg samt medelhég genomsléapplighet (Figur 12).
Infiltrationskapaciteten i lera &r generellt ddlig, den mattade infiltrationskapaciteten for
lera ar normalt cirka 4 mm/timme. Infiltrationskapaciteten ar betydligt stérre i sandig
moran jamfért med lera.
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— Lag genomslapplighet
oN ¢ s
Medelhég genomslapplighet
Domarmin
. g Hog genomslapplighet
N .
Kanngberget B]ork:
‘ombofg ‘\Norrby =", -~
. \ '
Storgard
Melby .

R ° 80
o »

ebyholm® '\, |

Figur 12. Enligt SGU:s karta fér genomslépplighet, &r planprogramsomr8dets

genomslépplighet i huvudsak 18g samt medelhég (SGU, 2018). Svart markering visar
planprogramsomr8dets ungeférliga ldge.

En geoteknisk undersékning har genomfdrts fér planprogramsomradet (AF, 2018). Den
visar féljande:

Jorden i omrddet bestar generellt av torrskorpefast lera ovan lera féljt av friktionsjord
pd berg. Lokalt forekommer det ett tunt lager silt ovanpd den torrskorpefasta leran.
Den torrskorpefasta leran, samt leran som féljer under denna, innehaller lokalt silt,
grus och/eller sand. Den torrskorpefasta leran har en verifierad maktighet omca 1 - 3
meter.

Overlag bedoms risken for utveckling av Iangtidssattningar, av betydande storlek, som
liten vid tillkommande belastning av marken i omradet. De delar inom omradet for
planerad bostadsbebyggelse dar det eventuellt kan finnas risk fér utveckling av
I&ngtidssattningar, av icke forsumbar storlek, redovisas i Figur 13.
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Figur 13. De gulamarkerade omr8dena representerar delomr8den, inom omriden fér
planerad bostadsbebyggelse, dér det eventuellt kan finnas risk fér utveckling av
18ngtidsséttningar.

2.4.2 Grundvattennivaer

I den geotekniska utredningen underséktes grundvattennivaerna och visade pa att
grundvattnets tryckniva i den véstra samt mittersta delen av planprogramsomradet
visar pa trycknivaer som, fran mitten av augusti till mitten av september ar 2018,
ligger ca 0 - 0,9 meter under markytan. I den norra delen av omradet visar utférda
observationer pa en trycknivd som ligger ca 1,4 - 2,7 meter under markytan under
samma period (Tabell 2).

Méjligheterna att placera en dagvattendamm vid/invid undersdékningspunkt 18A22
(lilainringad i Figur 13), bedéms ur ett geotekniskt perspektiv éverlag som goda, da
grundvattentrycknivé’m ligger cirka 1,9 meter under markytan inom denna del av
omradet. Nivan p& grundvattentrycket &r cirka +58,7 meter (RH2000). Dammen
rekommenderas anldggas med tatduk i botten och pa sidorna i syfte att férhindra
intrdngning och bortledning av grundvatten.

Vid/invid undersdkningspunkt 18A21 (lilainringad i Figur 13) bedéms mdjligheterna till
anldggande av dagvattendamm som mindre goda, dd grundvattentrycknivan endast
ligger ca 0,7 - 0,8 meter under markytan inom denna del av omradet.
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Tabell 2. Grundvattnets trycknivd inom planprogramsomr8det vid installerade
grundvattenrér (Figur 13).

GV-rér Markniva Nivd grundvattentryck Djup grundvattenyta
(RH2000) (RH2000) (meter under markyta)

18A04 + 65,8 meter + 64,9 - 65,5 meter 0,3-0,9

18A10 + 60,3 meter + 59,7 - 60,3 meter 0-0,6

18A17 + 75,0 meter + 72,3 -73,6 meter 1,4-2,7

18A21 + 59,4 meter + 58,6 - 58,7 meter 0,7-0,8

Avstandet mellan underkant av planerade dagvattenanldggningar till hégsta
grundvattennivan bér vara minst 0,5 meter. Fér dagvattendammar géller andra krav
beroende av markférhallandena. Det &r viktigt att ta hansyn till grundvattennivderna
vid projektering av dagvattendammar.

3.5 Fororeningar i mark

Inom planprogramsomradet idag (8r 2018) sker endast jordbruksverksamhet. I den
utforda miljotekniska markprovtagningen ar det endast halten kobolt som &dverstiger
riktvardet for KM (kanslig markanvandning). Kanslig markanvandning ar en lamplig

skyddsniva fér planerad bebyggelse.

Kallan/orsaken till de ndgot forhdjda halterna av kobolt &r okand. Med hénsyn till att
punkterna med nagot férhéjda halter ligger 1angt fran varandra &r den rimliga
bedémningen att det troligtvis finns naturligt forhdjda kobolthalter i jorden. Efter
berakning av platsspecifika riktvdarden har en bedémning gjorts att de férhdjda
kobolthalterna inte utgér ndgon miljé- och hélsorisk och det finns darmed inget behov
av sanering.

3.6 Recipient och miljékvalitetsnormer

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet fér vatten, inférlivades i svensk lagstiftning ar 2004
som Vattenférvaltningen. Arbetet med Vattenférvaltningen utférs med hjélp av s
kallade miljokvalitetsnormer, normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som
inférts i svensk lag for att komma tillratta med miljopaverkan frén diffusa
utslappskallor. Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst
ska ha vid en viss tidpunkt. Varje vattenférekomst statusklassificeras sedan i syfte att
beskriva vattenforekomstens vattenkvalitet i dagslaget. Huvudregeln ar att alla
vattenférekomster ska uppnd god status eller potential innan ar 2021 samt att ingen
vattenférekomsts status far forsamras, den ska istéllet forbattras eller bevaras.
Miljokvalitetsnormer klassas inom tvd omraden for vattenférekomster, ekologisk status
och kemisk status. (HaV, 2016; VISS)
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Efter att EU-domstolen meddelade den s kallade Weserdomen har kraven skarpts pa
att vattenkvaliteten inte far férsémras samt att malen gallande kemisk och ekologisk
status ska uppnds. Det innebér att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som
anvands for statusklassificering av vattenforekomsten, inte far férsamras. Projekt eller
verksamheter som orsakar en forsamring riskerar sdledes att inte tilldtas.

Recipient fér dagvatten frdn planprogramsomradet &r Arldngen (EU CD: SE66891-
149744) (Figur 14) (Viss, 2018). Den ekologiska statusen och kemiska statusen i
Arldngen klassificeras idag som otillfredsstéllande respektive uppnar ej god (Tabell 3).
Recipienten har miljoproblem s& som 6vergddning, syrefattiga forhallanden (halt av
totalfosfor), miljogifter samt flodesforandringar och morfologiska férandringar och
kontinuitet.

Tabell 3. VISS statusklassificering av recipienten Arl8ngen frén 2017-02-23 .

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida m8l) ( dags({é—ige ) (framtida mé&l)
Arldngen- Otillfreds-  God ekologisk E:r?‘\:]:g € 90d o4 kemisk
SE646891-149744 stdllande status ar 2027 ytvattenstatus
ytvattenstatus

Kvalitetskravet enligt MKN &r att Arldngen ska uppnd god ekologisk status ar 2027.
M3let &r dven att Arldngen ska uppnad god kemisk ytvattenstatus med undantag for
bromerad difenyleter och kvicksilver och kvicksilverféreningar, dar kraven ar mindre
stranga. Detta beror pa att det beddms som tekniskt oméjligt att sénka halterna av
dessa amnen till de nivder som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Det finns dock
ingen tidsfrist definierat for detta mal.

Figur 14. Planomr8dets geografiska placering (stjdrnmarkering) i férh8llande till
ytvattenférekomsten Arl8ngen (turkosmarkerad).
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3.7 Befintlig dagvattenhantering

Planprogramsomradet &r kuperat i utkanterna och flackt i mitten. Omradet &r som
hoégst i norr, 6ster och vaster med en niva pa cirka + 100 meter och sluttar ner mot
mitten av omradet och mot sjén Arldngen till nivder omkring +60 till +65 meter
(RH2000). Héjdryggarna i sdder langs sjon Arldngen ligger pd nivaer pa cirka + 90
meter (RH2000). Figur 15 illustrerar ungefirliga avrinningsomraden for ytlig avrinning
idag (8r 2018).

Figur 15. R6dmarkering illustrerar planprogramomrdesgréns samt de bl8markerade
omrédena visar vart bostadsbebyggelsen &r ténkt att placeras. Lilamarkering visar
ungeférliga avrinningsomréden fér ytlig avrinning idag (8r 2018). Svarta pilar visar
overgripande flédesriktning.

Inom planprogramsomradet finns tva dikesystem som &r biotopskyddade, se orangea
linjer i Figur 16.
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Figur 16. Orangea linjer illustrerar befintliga dikessystem som &r biotopskyddade.
Rédmarkering illustrerar planprogramomr8desgrédns samt de bl§markerade omr&dena
visar vart bostadsbebyggelsen ar tdnkt att placeras.
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Figur 17 visar dikessystemet i mitten av planprogramsomradet.

Figur 17. Befintligt dikessystem i mitten av planprogramsomrédet.
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Det finns idag (&r 2018) inga dagvattenledningar inom planprogramsomradet. Dock
finns dagvattenledningar i den nérliggande tatorten Grebo (Figur 18). Idag (3r 2018)
avleds inte dagvattnet fran tatorten Grebo till planprogramsomradet utan
dagvattenledningar mynnar i ett dike vid Grebos avloppsreningsverk.

Figur 18. Befintligt dagvattensystem i tdtorten Grebo. Gréna linjer visar
dagvattenledningar. Rédmarkering illustrerar planprogramomr8desgréns samt de
bl8markerade omr8dena visar vart bostadsbebyggelsen ska placeras. De orangea
linjerna illustrerar befintliga dikessystem.

3.8 Vattendom sjon Arldngen

Det finns en vattendom f6r sjon Arl%ngen som reglerar damningsgrans och
sankningsgrans. Damningsgransen for Arldngen &r + 57,42 meter och
sankningsgransen &r +56,77 meter (RH2000)!. Den nivd som méts upp och som galler
enligt vattendomen kan vara lagre &n sjons verkliga niva. Tabell 4 redovisar uppmatt
vattenstand i narheten av sjon Arldngen.

t peder Osterlodf, Energiingenjor Tekniska Verken i Linképing, uppgifter enligt e-post.
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Tabell 4. Uppmétt vattenstind i nérheten av Arl8ngen angivet i meter, héjd éver
havet i héjdsystem RHOO samt RH2000.

Ar 2006-2018 Ar 2006-2018

(RHO0) (RH2000)
Ligsta vattenstand + 56,39 meter + 56,78 meter
Medelvattenstand + 56,82 meter + 57,21 meter
Hogsta vattenstand + 57,00 meter + 57,39 meter

3.9 Markavvattningsforetag

Inga markavvattningsféretag har identifierats inom eller i anslutning till
planprogramsomradet (KlimatGIS Ostergétland, 2018).

3.10 Vattenskyddsomrade

Planprogramsomradet ligger inom vattenskyddsomradet fér Stangdn (Raberga
vattentékt i Linképing). Sjén Arldngen med en 50 meter bred strandzon ingar i
sekundér skyddszon. Ovriga delen av planprogramsomradet ingar i tertiar skyddszon.
For vattenskyddsomrédet finns skyddsforeskrifter.

For samtliga tre nivder pd skyddszoner géller foreskriften att “utslapp av dagvatten
fran nya och ombyggda hardgjorda ytor dér mer &n ringa risk fér vattenférorening
foreligger, till exempel stdrre végar, broar och parkeringsanldggningar, far inte ske till
ytvatten utan féregdende rening”.
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Berakningar

Dagvattenfléden och féroreningsbelastning berdknades med hjalp av recipient- och
dagvattenmodellen StormTac (v18.3.2). Modellen anvands foér 6versiktliga berdkningar
av fléden och koncentrationer av olika fororeningar. Indata till modellen bestdr av
nederbérdsdata samt omradets area och markanvandning. Till berdkningarna
anvander modellen vetenskapligt granskade schablonhalter av féroreningar baserade
pa flodesproportionell provtagning.

4.1 Indata

Féroreningsmangder har beréknats utifran en arsnederbérd om 570 mm och kommer
frdn SMHI:s matstation Linképing D (nr 8525). Nederbérdsvérdet &r korrigerat med en
faktor 1,1 for att ta héjd for matforluster. Markanvandning fére exploatering har
tolkats utifran flygfoto medan arealer fér markanvandningen efter exploatering
beraknades efter erhllen planprogramskarta.

Markanvandning fére och efter exploatering fér planprogramsomradet redovisas i
Tabell 6 och Tabell 7. Planprogramsomradet &r uppdelat i tvd avrinningsomraden. Ett
avrinningsomrade med avrinning till den planerade dagvattendammen och ett
avrinningsomrade med avrinning vésterut ner till sjon Arldngen (Figur 15).

Indata i form av markanvandning till flddes- och féroreningsberakningar har tagits
fram for tre scenarier, efter exploatering, dar bostadsbebyggelsen inom
planprogramsomradet &r delats upp enligt Tabell 5.

Tabell 5. Férdelning av markanvéndning fér omr8den fér bostadsbebyggelse inom
planprogramsomr8det.

Villaomrade Radhusomrade Flerfamiljshusomrade
Scenario 1 33 % 33 % 33 %
Scenario 2 60 % 20 % 20 %
Scenario 3 90 % 5% 5%

For att dimensionera anlaggningar for transport eller utjamning av dagvattenfléden
anvands specifika dimensionerande avrinningskoefficienter for respektive
markanvandning angivna i t.ex. Svenskt vatten publikation P110.

De dimensionerande avrinningskoefficienter kan skilja sig fran de
volymavrinningskoefficienter som anvénds fér berdkning av arliga fléden och
fororeningstransport. Volymavrinningskoefficienterna ar empiriskt framtagna frén en
ldngre period av flodesmatning frdn omrdden med viss markanvéndning.
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Tabell 6. Markanvéndning fére och efter exploatering, fér planprogramsomr8de med
avrinning till den planerade dagvattendammen (se Figur 15), som nyttjades till
berékningar av dagvattenfiéden (avrinningskoefficient) och féroreningar
(volymavrinningskoefficient) i StormTac.

Volym- _— .. Efter exploatering (ha)
S Avrinnings- Fore ‘o
. . avrinnings- - . Scenario:
Markanvandning - koefficient | exploatering
koefficient h
Villaomrade 0,25 0,35 8,63 15,69 23,53
Radhusomrade 0,32 0,4 8,63 5,23 1,31
Flerfamiljshus- 0,45 0,4 8,63 5,23 1,31
omrade
vag (ADT 2000) 0,85 0,8 0,61 0,61 0,61
Skogsmark 0,05 0,1 32,66 27,74 27,74 27,74
Jordbruksmark 0,26 0,1 30,00 10,69 10,69 10,69
Gard vid
jordbruksmark 0,15 0,15 1,97
Grusvag 0,4 0,4 0,55
Totalt 65 65 65 65

Tabell 7. Markanvéndning fére och efter exploatering, fér planprogramsomrddet med
avrinning véasterut (se Figur 15), som nyttjades till berdkningar av dagvattenfléden
(avrinningskoefficient) och féroreningar (volymavrinningskoefficient) i StormTac.

Volym- - .. Efter exploatering (ha)
T Avrinnings- Fore .
“ . avrinnings- . . Scenario:
Markanvandning . koefficient | exploatering
koefficient h

(®) (@) (ha) 1 2 3
Villaomrade 0,25 0,35 0,83 1,5 2,25
Radhusomréde 0,32 0,4 0,83 0,5 0,13
Flerfamiljshus- 0,45 0,4 0,83 0,5 0,13
omrade
vag (ADT 2000) 0,85 0,8 0,07 0,07 0,07
Skogsmark 0,05 0,1 8,76 8,76 8,76 8,76
Jordbruksmark 0,26 0,1 4,53 1,96 1,96 1,96
Totalt 13 13 13 13
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4.2 Flédesberakningar

Berdknat dimensionerande fléde for planprogramsomradet vid ett 5, 10, 20 och 100-
3rs regn redovisas i tabell 8 och 9. Vid berakning av dimensionerande fléde efter
exploatering har regnen kompletterats med en klimatfaktor pd 1,25 enligt Svenskt
Vattens rekommendationer.

Berdkningarna visar att dagvattenflédet kommer att 6ka efter exploatering jamfért
med innan exploatering.

Tabell 8. Beréknade dimensionerande fléde fére och efter exploatering fér
planprogramsomr8det med avrinning till den planerade dagvattendammen. Vid
berdkning av dimensionerande fléde efter exploatering har regnen kompletterats
med en klimatfaktor p8 1,25.

Dimensionerande Dimensionerande fléde (I/s)
flode (I/s)
Parameter Fore exploatering Efter exploatering
utan klimatfaktor med klimatfaktor 1,25
Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3

5 - 3rs-regn 330 2200 2100 2100
10 - 3rs-regn 420 2700 2700 2600
20 - ars regn 520 3400 3400 3300
100 - ars regn 880 5800 5800 5600

Tabell 9. Berdknade dimensionerande fléde fére och efter exploatering fér
planprogramsomr8det med avrinning vésterut. Vid berékning av dimensionerande
fléde efter exploatering har regnen kompletterats med en klimatfaktor p§ 1,25.

Dimensionerande Dimensionerande fléde (I/s)
flode (I/s)
Parameter Fore exploatering Efter exploatering
utan klimatfaktor med klimatfaktor 1,25
Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3

5 - 8rs-regn 120 280 270 270
10 - 8rs-regn 160 350 340 330
20 - ars regn 200 430 430 420
100 - &rs regn 330 740 730 720

Det beddéms inte féreligga nagot behov av att férdréja dagvatten till féljd av
planprogramsomradets nérhet till recipienten Arldngen, da recipienten inte &r
flodesbegransad samt att det inte finns nagon risk for skada pga éversvamningar
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nedstroms planprogramsomradet. Istdllet bor fokus ldggas pa rening av dagvatten
samt hojdsattning av omradet.

4.3 Fororeningsberakningar

Féroreningshalter fére respektive efter exploatering utan rening i
dagvattenanlaggningar foér planprogramsomradet redovisas i Tabell 10 och 11.

Resultatet indikerar att halterna for samtliga fororeningar forutom kvave och
suspenderad substans kommer att éka efter exploatering av planprogramsomradet.

Efter exploatering av planprogramsomradet &r det endast fororeningshalten for
suspenderad substans som Overskrider Riktvardesgruppens foreslagna riktvdarden som
motsvarar direktutslapp till havsvik .

Tabell 10. Beréknade féroreningshalter i StormTac fore och efter exploatering for del
av planprogramsomr8det med avrinning till den planerade dagvattendammen.
Nedanst8ende féroreningshalterna &r utan rening i dagvattenanldggningar.
Gr8markerade celler visar halter som éverskrider riktvérdet.

Fororening | Enhet | Fore Efter Efter Efter Riktvarde
Scenario Scenario Scenario
1 2 3

P Mg/l 110 150 140 120 160
N mg/| 2,6 1,7 1,6 1,6 2,0
Pb Mg/l 5,2 7,4 6,8 6,0 8
Cu pg/l 9,4 15 14 13 18
Zn pg/l 18 48 45 41 75
Cd Mg/l 0,092 0,3 0,27 0,24 0,4
Cr pa/l 1,9 4,6 4,1 3,4 10
Ni Mg/l 1,7 4,6 4,2 3,7 15
Hg Mg/l | 0,0053 0,014 0,013 0,011 0,03
SS mg/| 66 48 46 43 40
Olja mg/| 0,15 0,33 0,29 0,25 0,4
BaP pa/l 0,006 0,024 0,023 0,021 0,03
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Tabell 11. Berdknade féroreningshalter i StormTac fére och efter exploatering fér del
av planprogramsomr8det med avrinning vésterut. Nedanst8ende féroreningshalterna

&r utan rening i dagvattenanldggningar. Grémarkerade celler visar halter som
overskrider riktvardet.

Fororening | Enhet | Foére Efter Efter Efter Riktvdrde
Scenario Scenario Scenario
1 2 3

P Hg/l 92 110 100 93 160
N mg/| 2,2 1,4 1,4 1,4 2,0
Pb Ha/l 4,6 5,7 53 4,8 8
Cu pg/l 8,4 12 11 9,9 18
Zn pg/l 16 34 31 29 75
Cd Mg/l 0,088 0,21 0,19 0,17 0,4
Cr pg/l 1,9 3,4 3,0 2,6 10
Ni Mg/l 1,8 3,5 3,2 2,9 15
Hg pg/l | 0,0053 0,011 0,0098 0,009 0,03
SS mg/| 56 41 40 38 40
Olja mg/| 0,14 0,24 0,22 0,19 0,4
BaP pg/l | 0,0053 0,016 0,015 0,014 0,03

Tabell 12 och 13 visar berdknade mangder av olika fororeningar for
planprogramsomradet. Mycket sma beraknade féroreningsmangder (>10-3 kg)

redovisas inte, dd det &r osdkert att dra slutsatser gallande planprogramsomradets
pdverkan pa recipienten utifrdn de sm& mangderna.

Berdknat resultat indikerar att féororeningsbelastningen ékar for samtliga féroreningar,
forutom kvave och suspenderad substans, efter exploatering for

planprogramsomradet.
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Tabell 12. Berdknade féroreningsméngder i StormTac fére och efter exploatering utan
rening i dagvattenanldggningar fér planprogramsomr8det med avrinning till planerade
dagvattendammen. Varden redovisade i kg/8r.

Fororening | Fore Efter Efter Efter For(a:’zc)l ;mg
Scenario | Scenario | Scenario Scenario
1 2 3 1 2 3

P 13 21 18 16 +62 +38 +23
N 300 220 210 200 -27 -30 -33
Pb 0,59 1,0 0,88 0,74 +69 +49 +25
Cu 1,1 2,1 1,9 1,6 +91 +73 +45
Zn 2,0 6,5 5,8 51 +225 | +190 | +155
Cd 0,011 0,041 0,036 0,029 +273 | +227 | +164
Cr 0,22 0,63 0,53 0,42 +186 | +141 | +91
Ni 0,19 0,62 0,55 0,46 +226 | +189 | +142
SS 7600 6500 6000 5400 -14 -21 -29
Olja 17 45 38 31 +165 | +124 | +82

* Plustecken samt minustecken betyder 6kning respektive minskning av mangden fororeningar.

Tabell 13. Beréknade féroreningsméngder i StormTac fére och efter exploatering utan
rening i dagvattenanldggningar fér planprogramsomr8det med avrinning vésterut.
Vérden redovisade i kg/8r.

Fororening Fore Efter Efter Efter Fo'-(i'/:)‘;;'ng
Scenario | Scenario | Scenario Scenario
1 2 3 1 2 3

P 1,9 2,5 2,3 2,0 +32 +21 +5
N 46 32 32 30 -30 -30 -35
Pb 0,097 0,13 0,12 0,10 +34 +24 +3
Cu 0,18 0,26 0,24 0,21 +44 +33 +17
Zn 0,33 0,75 0,69 0,61 +127 | +109 | +85
Cd 0,0019 0,0047 0,0042 0,0036 +147 | +121 | +89
Cr 0,039 0,076 0,066 0,056 +95 +69 | +44
Ni 0,038 0,078 0,071 0,063 +105 | +87 | +66
SS 1200 920 870 820 -23 -28 -32
Olja 2,9 5,4 4,8 4,1 +86 +66 | +41

* Plustecken samt minustecken betyder 6kning respektive minskning av mangden féroreningar.
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Foreslagen dagvattenhantering

Det berdknade resultatet indikerar att féroreningsmangderna for samtliga @amnen
forutom kvéve och suspenderad substans 6kar for hela planprogramsomradet efter
exploatering utan rening i dagvattenanldaggningar, vilket innebar att det féreligger ett
behov av att rena det dagvatten som genereras inom planprogramsomradet for att det
inte ska ske en férsamring av ytvattensforekomstens ekologiska och kemiska status.

Det bedéms inte foreligga ndgot behov av att fordréja dagvatten till foljd av
planprogramsomradets narhet till recipienten Arldngen, d& recipienten inte ar
flodesbegransad samt att det inte finns ndgon risk for skada pga éversvamningar
nedstroms planprogramsomradet. Istallet bor fokus ldggas pa rening av dagvatten
samt hojdsattning av omradet.

Foreslagen dagvattenhantering ar enligt foljande:

o Dagvatten frén delar av planprogramsomradet leds till en dppen
dagvattendamm med en férsedimenteringsdamm. Dagvattendammen har
dimensionerats for tva alternativ utan och med stora delar av titorten Grebo.

e For att mojliggéra avledning av vatten till och fr&n dagvattendammen maste
det anldggas diken. Befintliga diken kan utnyttjas, dock maste kapaciteten
kontrolleras och utformningen maste dven anpassas till den kommande
exploateringen. Aven ett bréddike, for stérre regn &n 10-3rs regn, ska
anldggas for dagvattnet som maste ledas forbi dagvattendammen.

« Dagvatten frén vastra delen av planprogramsomradet kan inte ledas till
dagvattendammen utifrdn de radande marknivderna. I det véstra
avrinningsomradet far istéllet lokala dagvattenldsningar, beroende av typ av
bebyggelse, anlaggas foér rening av dagvatten som tex:

- Vaxtbaddar

- Genomslappliga belaggningar

- Trad i skelettjord

- Stuprdrsutkastare med uppsamlande draneringsstrak

e Avskarande diken for att hindra och mdjliggéra avledning av vatten som
annars skulle riskera att rinna in fran omgivande mark till de planerade
bostadsomradena.

Storlek samt schematiska placeringar for planerad dagvattendamm for alternativ 1,
endast del av planprogramsomrade, och alternativ 2, del av planprogramsomrade
samt stor del av tatorten Grebo, illustreras i Bilaga 1 respektive Bilaga 2.

Istallet for att rena delar av planprogramsomradets dagvatten i en dagvattendamm
kan lokala dagvattenldsningar anlaggas inom hela planprogramsomradet enligt
exempelvis de forslagna dagvattenanléaggningar for den vastra delen av
planprogramsomradet.
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5.1 Placering och héjdsattning av bebyggelse, vagar etc.

Atvidabergs kommun har inga rekommendationer for I&gsta grundlaggningsniva for
bebyggelse utifrdn hansyn till risken for dversvamning. Dock bér hansyn tas till att
MSB har genomfort en dversvamningskartering for beraknat hégsta flode, dvs en
6versvamning som motsvarar ett ténkbart vérsta scenario som kan intraffa pga
naturliga faktorer, for vattendraget Stdngan. Det innebdr att delar av den planerade
bebyggelsen, vid detta scenario, skulle hamna under vatten (Figur 19).

Figur 19. Det lilaskrafferade omr8det illustrerar det omr8de som séatts under vatten
vid berdknat hégsta fléde, dvs en dversvdmning som motsvarar ett tdnkbart vérsta
scenario som kan intréffa pga naturliga faktorer (MSB Portal fér éversvdmningshot,
2018). Rédmarkering illustrerar planprogramomr8desgréns samt de bldmarkerade
omr8dena visar vart bostadsbebyggelsen &r ténkt att placeras.

For att undvika skador vid kraftiga skyfall maste planprogramsomradet utformas med
en saker hdjdsattning av bebyggelsen.

Bebyggelse ska ansattas till en héjd som ar hdogre &n angransande gata och
omgivande gronytor. Detta medfor att dagvatten vid extrem nederbdrd kan avledas
ytligt via gator och grénytor (sekundara avrinningsvagar) vid handelse av att
dagvattensystemets maxkapacitet skulle éverskridas. Inga lokala Iagpunkter far
skapas inom planprogramsomradet. Det &r viktigt att bevara de
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avvattningsmdjligheter som de befintliga dikena i sddra och vastra delen av
planprogramsomradet utgér idag, da dessa fungerar som sekundéra avrinningsvagar
vid kraftiga skyfall (Figur 20). Om dikena laggs igen i samband med exploateringen
maste de ersattas med nya avvattningsstrak som kan fungera som sekundéra
avrinningsvagar. Det ar aven viktigt att ta hansyn till de stérre flodesvagarna for
dagvatten i Figur 4 ndr man planerar utformningen av de nya bostadsomrddena.

Figur 20. Férslag p8 sekundéra avrinningsvégar (svarta pilar) vid hdndelse av kraftiga
skyfall inom planprogramsomr8det. Dessa avrinningsvégar finns idag, om dessa
férsvinner i samband med exploateringen m8ste de erséttas med nya
avvattningsstr8k. Orangea linjer illustrerar befintliga dikessystem. Ré6dmarkering
illustrerar planprogramomrddesgréns samt de bl8markerade omr8dena visar vart
bostadsbebyggelsen &r ténkt att placeras.

N&r dréneringsvatten frdn husgrund avleds med sjalvfall till dagvattenledning finns det
risk for att vatten kommer att ddmma bakat i servisledningen, d& dagvattenledningen
ar dverbelastad. Hojdsattningen for fardigt golv behéver darfér anpassas for att erhalla
tillrackligt skydd vid sddana situationer.
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5.2 Oppen dagvattendamm

Dagvattendammar anvands for att férdréja och rena stora volymer dagvatten. I
dammen sker reningen framst genom att partikelbundna féroreningar sedimenterar. I
viss utstrackning sker aven ytterligare rening genom vaxtupptag och andra biologiska
processer som kan reducera halterna av I6sta féroreningar. Reningseffekten och de
biologiska vardena blir hégre nar vaxter deltar i reningsprocessen.

For att en damm ska fungera optimalt ur reningssynpunkt ska den vara ldngsmal och
har inlopp och utlopp placerat i varsin &nde av dammen. Férhallandet mellan
dammens langd och bredd rekommenderas i CiRIA SuDS Manual 2015 vara 3:1 om
det ar ett inlopp och 4:1 eller 5:1 nar det finns flera inlopp. Formen bor vara
meandrande (Figur 21). En férsedimenteringsdamm kan anlaggas dar grovre sediment
fangas. Rekommendationen &r att en férsedimenteringsdamm ska motsvara ca 10
procent av den totala dammarealen.

Djupet pa den permanenta vattenytan bér vara 1,2 meter, for att minska risken for
algtillvaxt. In- och utlopp bér placeras ca 3 dm under den permanenta vattenytan. Det
ar viktigt att utloppet ar placerat under vattenytan for att férsedimenteringsdammen
ska kunna avskilja olja. Dammens slénter bér vara flacka. En plan yta bér anordnas
narmast vattnet for att minska fallrisken. Strandpartierna ska utformas med hogst 1:6
lutning.

Om markanvandningen i huvudsak utgdrs av bostadsbebyggelse inom
tillrinningsomradet fér dagvattendammen sétts K = 150 m2/hared (del av reducerat
avrinningsomrade) for att berdakna dammens permanenta vattenyta.

Reningsvolymen bér klara ett dimensionerande regndjup pa cirka 10 mm med en
témningstid pa cirka 24 h.

Undervattensvegetation bidrar till att syresatta vattnet i djupdelarna och fungerar som
ett renande filter. Tat dvervattenvegetation kan anvandas som partikelbroms och
filter. For att fa optimal rening i dammen fordelas vaxtligheten éver hela dammytan.

Tyngre fordon maste kunna nd dammen for skétsel, darfor &r det viktigt att det finns
en servicevdg for dagvattendammen.
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Sedimentations- Grund Grund vegetations-
damm Hégvattenniva  vegetationszon  terrass Reglerbrunn

Figur 21. Principskisser dagvattendamm. (Illustration: Stockholm Stad samt Uppsala
Vatten).

5.2.1 Dimensionering och placering av 6ppen dagvattendamm

Dagvattendammen dimensionerades med hjalp av Stormtac (v18.3.2).
Dagvattendammen har dimensionerats for tva alternativ:

1. Del av planprogramsomradet med avrinning mot dagvattendammen enligt
fordelning av bostadsbebyggelse for scenario 1 (se Tabell 5).

2. Del av planprogramsomradet med avrinning mot dagvattendammen enligt
fordelning av bostadsbebyggelse enligt scenario 1 (se Tabell 5) samt stor del
av tatorten Grebo.

Fordelning av bostadsbebyggelse enligt scenario 1 valdes dd scenario 1 generade den
storsta dammen.

Om det finns risk for hydraulisk bottenupptryckning skall dagvattendammarna byggas i
vata forhallanden. Vid skotsel av dammen far vattnet i dammarna inte pumpas bort
vilket skulle minska mottrycket, ddrmed maste sedimenten avlagsnas genom att suga
bort dem frdn den permanenta vattenvolymen.
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Vid utformning och placering av férsedimenteringsdamm samt dagvattendamm maste
sarskild hansyn tas till foljande:

o De rddande geotekniska- och grundvattenférhallandena i form av
hydraulisk bottenupptryckning och slantstabilitet.
o Att tillracklig lutning fs for diket som ska leda dagvatten frén tatorten

Grebo.

o In- och utloppsdikenas samt braddikets placering, héjdsattning samt
utformning.

o Omraden som &versvdmmas vid ett 100-3rs och 200-3rs fléde for sjon
Arldngen.

o Utloppet frdn dagvattendammen bér ligga minst cirka 0,5 meter éver
Arldngens hogsta vattenyta, dvs minst pa niva + 57,89 meter
(RH2000).

De befintliga biotopskyddade dikena.
Dagvattendammen skulle kunna kompletteras med en oljefélla.

Figur 22 visar dagvattendammens avrinningsomrade for alternativ 1, del av
planprogramsomradet, och Figur 23 visar dagvattendammens avrinningsomrade for
alternativ 2, del planprogramsomradet samt stor del av tatorten Grebo.

Figur 22. Rédmarkering illustrerar planprogramomrdesgréns samt de bl8markerade
omridena visar vart bostadsbebyggelsen &r ténkt att placeras. Lilamarkering visar
dagvattendammens avrinningsomr&de for alternativ 1, del av planprogramsomridet.
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Figur 23. Rédmarkering illustrerar planprogramomrdesgréns samt de bl8markerade
omrédena visar vart bostadsbebyggelsen &r ténkt att placeras. Lilamarkering visar
dagvattendammens avrinningsomr8de fér alternativ 2, del planprogramsomr8det samt
stor del av t&torten Grebo.
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I Tabell 14 redovisas markanvandningen efter exploatering fér dagvattendammens

avrinningsomréde for alternativ 1 och alternativ 2.

Tabell 14. Markanvdndning efter exploatering som nyttjades till dimensionering av
dagvattendamm i StormTac.

Efter exploatering (ha)

av\r/icr)mlr»:inr’\]_ _ | Avrinnings- Alternativ:
. . gs .
Markanvandning . koefficient

koefficient

(@) (@) 1 2

Villaomrade 0,25 0,35 8,63 36,13
Radhusomrade 0,32 0,4 8,63 11,42
Flerfg:lmlljshus- 0,45 0,4 8,63 8,63
omrade
Vag (ADT 2000) 0,85 0,8 0,61 1,22
Skogsmark 0,05 0,1 27,74 71,47
Jordbruksmark 0,26 0,1 10,69 13,84
Skola 0,45 0,5 3,07
Gronyta 0,10 0,1 6,15
Lokalgata 0,85 0,8 0,47
Totalt 65 152
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5.2.1.1 Alternativ 1, Dagvattendamm fér del av planprogramsomrade enligt
fordelning av bostadsbebyggelse for scenario 1

Det krévs ingen fordrojning i dagvattendammen, d& recipienten inte &r

flodesbegransad. Berdaknat dimensionerande fléde till dagvattendammen vid ett 10-ars

regn med klimatfaktor 1,25 frén aktuellt avrinningsomrade (Figur 25) &r 2700 1/s.

Storre regn an 10-3rs regn maste ledas férbi dagvattendammen.

Dagvattendammen har utformats med en férsedimenteringsdamm fér maximal
reningseffekt.

Storlek samt schematiska placeringar for dagvattendamm med tillhérande
férsedimenteringsdamm redovisas i Figur 24 samt i Bilaga 1.

Figur 24. De gula markeringarna redovisar storlek samt schematiska placeringar fér
férsedimenteringsdamm samt dagvattendamm. De bl8markerade omr8dena visar vart
bostadsbebyggelsen ska placeras samt orangea linjer illustrerar befintliga dikessystem.
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Dimensionerande parametrar for férsedimenteringsdammen samt dagvattendammen

redovisas i Tabell 15 respektive Tabell 16 och Figur 26.
Forsedimenteringsdamm

Tabell 15. Dimensionerande parametrar for férsedimenteringsdamm.

Forsedimenteringsdamm

Del av reducerat avrinningsomr%de Ka@ 30 m2/hared
Utfléde fran permanent vattenniva Qoutt 12 I/s
Dim. utfléde Qout2 2695 I/s
Maximalt utflode Qout 2700 I/s
Permanent vattenyta Ap 400 m?2
Total regleryta Ad 650 m?
Permanent vattenvolym Vp 300 m3
Langd vid permanent vattenniva Ly 35 m
Langd vid maximal vattenniva Lo 40 m
Bredd vid permanent vattenniva bs 12 m
Bredd vid maximal vattenniva b2 16 m
Bottenbredd Wy 4,4 m
Permanent vattendjup h’ 1,2 m
Nedre slantlutning Z4 1:3

Ovre slantlutning Z> 1:3
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Dagvattendamm

Tabell 16. Dimensionerande parametrar for dagvattendamm.

Dagvattendamm
Del av reducerat avrinningsomrade Kag 150 m?/hared
Utfléde fran permanent vattenniva Qout1 12 I/s
Dim. utfléde Qout2 2688 I/s
Maximalt utfléde Qout 2700 I/s
Permanent vattenyta Ap 2000 m?
Total regleryta Aq 2300 m?2
Vegetationsyta Aw 410 m3
Permanent vattenvolym Vp 1700 m3
Total vattenvolym Vot 2600 m?3
Uppehallstid, total avrinning, arsmedel td, tot 7 dygn
Uppehalistid, medelavrinning. td,m 17 h
Dimensionerande regndjup rd 12 mm
Nedre reglervolym Va1 980 m3
Ovre reglervolym Va2 0 m?3
Andel vegetation Sw 20 %
Témningstid for Qoutt Tout1 23 h
Langd vid permanent vattenniva L1 74 m
Langd vid maximal vattenniva Lo 77 m
Bredd vid permanent vattenniva by 27 m
Bredd vid maximal vattenniva b, 30 m
Diameter av l&gre skibordshal D1 0.080 m
Diameter av dvre skibordshal Dh2 0 m
Bottenbredd Wp 16 m
Undre reglerhéjd hri 0.46 m
Ovre reglerhdjd hra 0 m
Djup pa vatmarkszonen hw 0.20 m
Permanent vattendjup h' 1.2 m
Nedre slantlutning Zy 1:3
Ovre slantlutning Z> 1:3
Tvarsnittsarea Across 38 m?2
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Vior 2600 m? A, 410 m?

Sw 20 %

b230m
N\ Dy2 0 m /|  haOm
2:1:3.0 b2/ m © [Dw 0.080 | ha0.46m
| h.0.20m
Z,1:3.0 .’:,l _________ _i 12m

Qo2 2700 1/
Quues 121/s

Figur 26. Dimensionerande parametrar fér dagvattendamm.
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5.2.1.2 Alternativ 2, Dagvattendamm for del av planprogramsomrade enligt
fordelning av bostadsbebyggelse for scenario 1 samt stor del av tatorten
Grebo

Det krévs ingen férdréjning i dagvattendammen, d& recipienten inte &r

flodesbegransad. Beraknat dimensionerande flode till dagvattendammen vid ett 10-3rs

regn med klimatfaktor 1,25 samt 1,2 fr@n aktuellt avrinningsomrade (Figur 26) &r

3700 I/s. Storre regn &n 10-ars regn maste ledas férbi dagvattendammen.

Dagvattendammen har utformats med en forsedimenteringsdamm for maximal
reningseffekt.

Storlek samt schematiska placeringar for dagvattendamm med tillhérande
forsedimenteringsdamm redovisas i Figur 27 samt i Bilaga 2.

Figur 27. De gréna markeringarna redovisar storlek samt schematiska placeringar for
férsedimenteringsdamm samt dagvattendamm. De bl8markerade omr&dena visar vart
bostadsbebyggelsen ska placeras samt orangea linjer illustrerar befintliga dikessystem.
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Dimensionerande parametrar for férsedimenteringsdammen samt dagvattendammen

redovisas i Tabell 17 respektive Tabell 18 och Figur 27.

Forsedimenteringsdamm

Tabell 15. Dimensionerande parametrar for férsedimenteringsdamm.

Forsedimenteringsdamm

Del av reducerat avrinningsomr%de Ka@ 30 m2/hared
Utfléde fran permanent vattenniva Qout1 5.0 I/s
Dim. utfléde Qout2 3688 I/s
Maximalt utflode Qout 3700 I/s
Permanent vattenyta Ap 820 m?2
Total regleryta A4 1100 m?
Permanent vattenvolym Vp 810 m3
Langd vid permanent vattenniva Ly 49 m
Langd vid maximal vattenniva Lo 55 m
Bredd vid permanent vattenniva bs 20 m
Bredd vid maximal vattenniva b2 16 m
Bottenbredd Wy 7,5 m
Permanent vattendjup h’ 1,5 m
Nedre slantlutning Z4 1:3

Ovre slantlutning Z> 1:3
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Dagvattendamm

Tabell 16. Dimensionerande parametrar for dagvattendamm.

Dagvattendamm
Del av reducerat avrinningsomrade Kag 150 m?/hared
Utfléde fran permanent vattenniva Qout1 5 I/s
Dim. utfléde Qout2 3677 I/s
Maximalt utflode Qout 3700 I/s
Permanent vattenyta Ap 4100 m?
Total regleryta Aq 4500 m?2
Vegetationsyta Aw 580 m3
Permanent vattenvolym Vp 3800 m3
Total vattenvolym Vot 5700 m?3
Uppehallstid, total avrinning, arsmedel td, tot 7 dygn
Uppehalistid, medelavrinning. td,m 16 h
Dimensionerande regndjup rd 14 mm
Nedre reglervolym Va1 2000 m3
Ovre reglervolym Va2 0 m?3
Andel vegetation Sw 14 %
Témningstid for Qouts Toutt 24 h
Langd vid permanent vattenniva L1 110 m
Langd vid maximal vattenniva Lo 110 m
Bredd vid permanent vattenniva b, 38 m
Bredd vid maximal vattenniva bz 41 m
Diameter av lagre skibordshal D1 0.11 m
Diameter av dvre skibordshal Dh2 0 m
Bottenbredd Wy 27 m
Undre reglerhéjd hri 0.46 m
Ovre reglerhdjd hra 0 m
Djup pa vatmarkszonen hw 0.20 m
Permanent vattendjup h' 1.2 m
Nedre slantlutning Zy 1:3
Ovre slantlutning Z> 1:3
Tvarsnittsarea Across 56 m?2
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L:110m

Aq 4500 m? Va2 0 m* Vet 5700 m?

A, 580 m? Sw14%

Va: 2000 m*

% L: 110 m
Qaim
= 37001/s

A,4100m  V, 3800 m?®

b; 41m

N\ Dy2 0 m

Z;1:3.0 b, 38 m © |Dn:0.11
— o,

7 1:3.0 Lui[We27m

Qout2 3700 I/s
Qouez 23 1/s

S g

Quue 3700 /s

tow: 24 h

Figur 26. Dimensionerande parametrar fér dagvattendamm.

5.2.2 Féroreningsberdkningar

5.2.2.1 Alternativ 1, Dagvattendamm fér del av planprogramsomrade enligt
fordelning av bostadsbebyggelse for scenario 1

Féroreningshalter innan och efter rening fér dagvattensdammens avrinningsomrade for
del av planprogramsomrade enligt férdelning av bostadsbebyggelse fér scenario 1 (se
Tabell 5) redovisas i Tabell 17. Alla berdknade féroreningshalterna efter rening for
dagvattendammens avrinningsomrade underskrider Riktvardesgruppens féreslagna
riktvarden som motsvarar direktutslapp till havsvik .

Tabell 17. Berdknade féroreningshalter i StormTac innan och efter rening for
dagvattensdammens avrinningsomr8de for del av planprogramsomr8de. Grémarkerade
celler visar halter som éverskrider riktvardet.

Fororening | Enhet Innan rening Efter rening Riktvarde
P pg/l 150 27 160
N mg/I 1,7 0,88 2,0
Pb pg/l 7,4 0,9 8
Cu pg/l 15 4,1 18
Zn pg/l 48 6,3 75
Cd pg/l 0,3 0,081 0,4
Cr pg/l 4,6 0,52 10
Ni pg/l 4,6 1,1 15
Hg pg/l 0,014 0,0062 0,03
SS mg/I 48 5,3 40
Olja mg/I 0,33 0,3%* 0,4
BaP pg/l 0,024 0,005%* 0,03

* Minsta moéjliga utloppshalt frdn en dagvattendamm.
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Tabell 18 visar berdknade mdngder av olika féroreningar innan och efter rening.
Mycket sm& beraknade féroreningsméngder (>10-3 kg) redovisas inte, da det &r
osakert att dra slutsatser géllande avrinningsomradets pdverkan pa recipienten utifran
de sma méangderna.

Tabell 18. Berdknade féroreningsméngder i StormTac innan och efter rening fér

dagvattendammens avrinningsomrédet for del av planprogramsomrédet.

Férorening Innan rening Efter rening Avskild mangd Rening
(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) (%)
P 21 3,6 17 83
N 220 120 100 46
Pb 1,0 0,12 0,88 88
Cu 2,1 0,55 1,5 74
Zn 6,5 0,84 5,7 87
Cd 0,041 0,011 0,030 73
Cr 0,63 0,071 0,56 89
Ni 0,62 0,15 0,46 75
SS 6500 720 5780 89
Olja 45 41 4,4 9,8

D& halten olja i inkommande dagvatten till dammen &r I&g kommer inte
dagvattendammen att klara rena mer olja éan ca 10 procent. Darmed skulle
dagvattendammen kunna kompletteras med en oljefalla.

5.2.2.2 Alternativ 2, Dagvattendamm for del av planprogramsomrade enligt

fordelning av bostadsbebyggelse for scenario 1 samt stor del av tatorten

Grebo
Féroreningshalter innan och efter rening fér dagvattensdammens avrinningsomrade for
del av planprogramsomrade enligt férdelning av bostadsbebyggelse for scenario 1 (se
Tabell 5) samt stor del av tatorten Grebo redovisas i Tabell 18. Alla beraknade
fororeningshalterna efter rening fér dagvattendammens avrinningsomrade
underskrider Riktvardesgruppens foreslagna riktvarden som motsvarar direktutslapp
till havsvik .
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Tabell 18. Berdknade féroreningshalter i StormTac innan och efter rening for
dagvattensdammens avrinningsomr8de fér del av planprogramsomr8de samt stor del

tatorten Grebo.

Fororening | Enhet Innan rening Efter rening Riktvarde
P Hg/l 130 24 160
N mg/| 1,4 0,73 2,0
Pb Hg/l 6,5 0,83 8
Cu pg/l 14 3,8 18
Zn Ha/l 45 6,0 75
Cd Hg/l 0,28 0,074 0,4
Cr pg/l 4,0 0,50%* 10
Ni Mg/l 4,2 1,1 15
Hg pg/l 0,013 0,0060 0,03
SS mg/| 39 51 40
Olja mg/| 0,29 0,29%* 0,4
BaP pg/l 0,023 0,005%* 0,03

* Minsta mdjliga utloppshalt fran en dagvattendamm.

Tabell 19 visar berdknade mangder av olika féroreningar innan och efter rening.
Mycket sm& beraknade féroreningsméngder (>10-3 kg) redovisas inte, da det &r

osakert att dra slutsatser géllande avrinningsomradets paverkan pa recipienten utifran

de sm& méangderna.

Tabell 19. Beréknade féroreningsméngder i StormTac innan och efter rening fér

dagvattendammens avrinningsomr8det fér del av planprogramsomrdet samt stor del

av Grebo.
Férorening Innan rening Efter rening Avskild mangd Rening
(kg/ér) (kg/ér) (kg/ér) (%)
P 39 7,0 32 82
N 400 210 190 47
Pb 1,9 0,24 1,7 87
Cu 4,1 1,1 3,0 73
Zn 13 1,7 11 87
Cd 0,081 0,022 0,059 73
Cr 1,2 0,15 1,0 87
Ni 1,2 0,31 0,92 75
SS 11000 1500 9500 86
Olja 84 84 0 0

D& halten olja pa inkommande dagvatten till dammen &r I13g kommer inte

dagvattendammen att klara rena ndgon olja. Darmed skulle dagvattendammen kunna

kompletteras med en oljefélla.
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5.3 1In- och utloppsdiken till dagvattendamm samt braddike

For att mojliggdra avledning av vatten till och frdn dagvattendammen maste det
anldggas diken. Befintliga diken bér utnyttjas i storsta méjliga man, dock maste
kapaciteten kontrolleras. Aven ett braddike, for stérre regn &n 10-ars regn, ska

anldggas for dagvattnet som maste ledas forbi dagvattendammen.

Ett inloppsdike med 5 promilles lutning som &r dimensionerat for ett 20-3rs regn med
klimatfaktor 1,25 for dagvatten fran del av planprogramsomrade enligt férdelning av
bostadsbebyggelse fér scenario 1 (se Tabell 5) samt stor del av tatorten Grebo far en
sektion enligt Figur 27.

1.0

Figur 27. Sektion for inloppsdike till dagvattendamm med 5 promilles lutning for ett
20-8rs regn med klimatfaktor 1,25 fér dagvatten fr8n del av planprogramsomrSde
enligt férdelning av bostadsbebyggelse fér scenario 1 samt stor del av tétorten Grebo.

Ett nytt dike maste anldggas fran Grebo till befintliga diken inom
planprogramsomradet fér att kunna avleda dagvatten frén tétorten Grebo till den
planerade dagvattendammen (Figur 28). Fér att kunna anldgga ett dike fran Grebo till
omradet fér de planerade dagvattendammarna med en minimumlutning pa 5 promille
behéver marknivan vid inloppet fér dagvattendammen vara hégst + 59 meter
(RH2000) enligt en 6versiktlig kontroll.
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Befintlig dogvattenledning
Befintligt dike
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Figur 28. Oversiktlig strédckning fér dike som ska leda dagvatten fr4n tétorten Grebo
till den planerade dagvattendammen.

For att ta fram in- och utloppsdikenas, braddikets samt diket fran tatorten Grebo
placering, hdjdsattning samt utformning bor en férprojektering genomféras i samband
med férprojekteringen av dagvattendammen.

5.4 Vaxtbaddar

Vaxtbaddar anvénds for att fordrdja, infiltrera och rena dagvatten fran omgivande
hdrdgjorda ytor (Figur 28). De konstrueras for att dagvatten ska kunna magasineras
under en kort tid i samband med kraftiga regn. Vaxterna i en vaxtbadd bor anpassas
till omradets férutsattningar och vegetationen kan besta av gras, buskar, tréd, érter
etc. Ytterligare férdelar med véxtbaddar &r vaxternas formaga att avdunsta vatten
vilket bidrar till ett annu effektivare omhandertagande av dagvattnet. Vaxtbaddar kan
bidra med grénska och biologisk mangfald, de &r dven estetiskt tilltalande.

Vaxtbaddar kan utformas med tat eller 6ppen botten, vilket avgérs av
féroreningsbelastningen och/eller infiltrationskapaciteten i underliggande mark. Det
bor dven installeras en braddbrunn med tillhérande ledning for att undvika
Oversvamningar vid kraftigare regn.
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! Fordrojningsvolym
djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Sandbaserad
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(filtermaterial),
minst 0,5 m
Dréneringslager __ g

"™~ Draneringsledning
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Figur 28. Exempel p8 grén g8rd med nedsénkta véaxtbdddar samt principskiss 6ver
nedsénkt vaxtbddd. (Foto: Nacka kommun samt Illustration: Stockholm stad)

Stuproérsutkastare kan mynna i upphdjda eller nedsankta vaxtbaddar (Figur 29).

o

Figur 29. Exempel p8 olika typer av vdxtbdddar intill husfasad. (Foto och Illustration:
Nacka kommun)

Dagvatten maste ytligt kunna rinna undan da grénytorna och vaxtbaddarna blir
vattenmattade vid kraftiga regn. D& kan dagvattnet rinna ldngs dagvattenrannor. I
Figur 30 illustreras dagvattenrannor.

Figur 30. Exempel p8 dagvattenrdnnor. (Foto: S: Eriks, 2017)
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5.5 Genomslappliga beléaggningar

En genomslapplig beldggning kan anvandas som alternativ till traditionell asfalt och
bidrar med flédesutjamning och rening av dagvatten (Figur 31). Ytor som slapper
igenom vatten minskar aven risken for éversvamningar vid kraftiga regn.

Figur 31. Exempel p8 genomslépplig beldggning med grés.

Grus, halstensbeldggning, beldggningar med genomslappliga fogar och genomsléapplig
asfalt &r ndgra belaggningsexempel. Under den &éversta beldggningen finns lager av
makadam i olika grovlekar som slapper igenom och filtrerar dagvattnet nedat. Nar
vattnet rinner genom beldggningen och underlaget renas det i flera steg genom
sedimentation, filtrering och fastldggning. En genomslapplig belaggning bidrar till
effektiv ytanvandning d& flodesutjamning skapas direkt under beldggningsytan. For att
funktionen pa genomslappliga beldggningar ska bibehallas kravs kontinuerligt
underh3ll sa de inte satter igen. Figur 32 visar en principskiss pa genomslapplig
belaggning.

Halsten med makadamfylining (2-4 mm)

.

F] ~ s "
NK“A‘WJW"R?W e I’ mu" md'\l»"ﬁ J“L"lﬂ_”md u "I

PRI

Forstarkningslager med makadam (2-4 mm

Bdrlager med makadam (4-16 mm)
Figur 32. Principskiss genomslapplig beldggning. (Illustration: Stockholm Stad).

Beroende pa markens infiltrationskapacitet kan genomslappliga beldggningar anldggas
pd olika satt. Ar infiltrationskapaciteten begrénsad kan dréneringsledningar anldggas.
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Ar det mindre &n en meter till grundvattnet under éverbyggnaden bér vattnet inte
infiltreras och kan da anlaggas med exempelvis en tét duk och ledningar som avleder
vattnet som infiltrerar.

Typsektionen for det mindre gaturummet i Figur 33 ar aktuellt inom
planprogramsomradet. Har kan genomslappliga beldggningar anvéndas for rening och
flodesutjamning av dagvatten.

=

A A
i i
| i
| |

Figur 33. Typsektion fér det mindre gaturummet som ger en mer intim kdnsla och
fungerar som g8rdsgator dér trafiken sker p8 fotgéngarnas villkor.

1]

(113

5.6 Trad i skelettjord

Skelettjord ar en teknik som har tagits fram for att skapa goda forutsattningar for trad
som planteras i en hdrdgjord statsmiljé (Figur 34). Skelettjordar kan dven férdréja och
rena dagvatten samtidigt som anldggningen &r yteffektiv da den placeras under mark.

Figur 34. Exempel p8 tréd som planterats i skelettjord och genomslépplig beldggning
p8 parkeringsyta. (Foto: Uppsala Vatten, 2017)
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Varje trad ska ges en skelettjordsvolym pa minst 15 m3 per trad. Tradrotterna ska ges
mdjlighet att véxa i princip obegrénsat i atminstone tva riktningar. Minimibredden pa
vaxtbadden bor inte understiga 4 meter for storre skogstrad, typ lind, 16nn och ek. Fér
mindre trad typ rénn, kdrsbar och prydnadsapel, ska bredden aldrig understiga 2
meter. Generdsare vaxtvolymer ger battre vaxtférutsattningar. Vaxtbadden boér ha ett
djup pd 0,8-1 meter.

Vid varje tradplantering placeras en luftbrunn for tillférsel av luft och dagvatten till
tradet (Figur 35). Dagvatten kan aven ledas till skelettjordarna via rannstensbrunnar
med sandfang och draneringsledningar. Vid tat och/eller lerig terrassbotten ldggs en
ldngsgdende dranering med koppling mot dagvattennatet. Terrassbotten ska luta 1
procent mot draneringsledningen. Nar férdréjningsvolymen Overskrids behéver
braddning kunna ske till dagvattennatet.

Det finns tva typer av skelettjordar:

e Vanlig skelettjord, dar jord vattnas ner i makadamlagret som sedan &verlagras
av ett luftigt barlager. Porvolym cirka 10 procent, vilket innebéar att
fordréjningsvolymen ar cirka 10 procent.

o Luftig skelettjord bestdr av endast makadam. Provolym cirka 30 procent, vilket
innebar att fordréjningsvolymen ar cirka 30 procent.

Skelettjord

Ett satt att bygga stabilt och skapa goda véaxtbetingelser
fér gatutrdd med hjalp av dagvatten och samtidigt
minska risken fér rotintrdngning i avioppssystem

1. Belaggning med dagvattenranna
2. Geotextil

3. Avjamningslager (8-16 makadam) — @ven under
planteringslada och runt infiltrationsbrunn

Infiltration och luftningslager (32-63 makadam)

Skelettjord av granitssten (100-150 skarv)
med jord nerspolad i halrummen

Terrass

Planteringslada i betong
Tradgaller
Planteringsjord

SIS

© ® N O

10. Brunn for infiltration av dagvatten och gasutbyte

Koldioxid ss=p

Figur 35. Schematisk illustration 6ver planering av trad i skelettjord (Illustration:
Stockholm Stad).
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I Figur 36 redovisas en typsektion for en relativt smal gata, men med langsgaende
parkering mellan planterade tréad. Denna typsektion ar aktuell inom
planprogramsomradet. Har kan trad i luftiga skelettjordar anvéndas for rening och
flodesutjamning av dagvatten. Parkeringsytorna kan aven anldggas med
genomslapplig belaggning.

GATUSEKTIONER
1 skala 1:100

Figur 36. Typsektion for en relativt smal gata, men med léngsg8ende parkering
mellan planterade trad.

5.7 Stuprérsutkastare med uppsamlande draneringstrak

Avledning fran hustak inom planprogramsomradet kan géras ytligt med
stuprérsutkastare sa vattnet kan utnyttjas som ett positivt inslag i bostadsmiljon.
Genom att 13ta vattnet avrinna ytligt och infiltrera ovanifrdn erhlls en rening av
vattnet genom luftning och avsattning av partiklar i det éversta markskiktet. Vid
anvandning av stuprérsutkastare &r det viktigt att marken &r hardgjord narmast huset,
alternativt kan en tat duk anvandas. Narmast byggnaden, ca 3 meter, ska marken luta
5 procent och darefter cirka 1-2 procent fér att undvika att dagvatten rinner in mot
byggnaden. For att underlatta infiltrationen av vattnet kan den mottagande ytan aven
anlaggas med krossmaterial de férsta metrarna. Principskiss for stuprérsutkastare med
uppsamlande dréneringsstrak visas i Figur 37.
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Stuprér med utkastarbdj

" Sockelvisning, ca 20 cm

"~ Plattytor utmed huslivet
> och over det dranerande
4 och kapillarbrytande skiktet

_~~ Tat vattenavledare
" Grovt grus (0,5 x 0,5 x 0,5 meter)

" Fardigt gras (1,5 x 2,0 meter)

Dag-ochiytvatten som inte

infiltrerat i grasytan kan rinna

fram pa ytan till ett uppsamlande
infiltrationsstrak som anlaggs inom

fastigheten exempelvis utmed
fastighetsgransen

Dranerande jordmaterial

Uppsamlande dran-/dagvattenledning

Mijukt utformad grasforsedd skal

Figur 37. Skiss p§ stuprérsutkastare dér tak- och ytvattnet leds ut éver mark till
uppsamlande dréneringsstr8k (Svenskt Vatten, P105).

5.8 Avskarande diken

For att hindra och méjliggéra avledning av dagvatten som annars skulle riskera att
rinna fran omgivande mark till de planerade bostadsomradena kan det vara
noédvandigt att anlagga avskarande diken. For att dikena ska kunna mdjliggéra
bortledande av dagvatten vid ett 100-3rs regn krédvs samtidigt att anlaggningen ges en
tillracklig lutning. Om marken utgdrs av berg indikerar det att diket kan behévas
kompletteras med dranering.

5.9 Utloppsdike till sjon Arlangen fran véstra delen av
planprogramsomradet

Ett utloppsdike maste anldggas frén den del av planprogramsomradet med avrinning
vésterut ner till sjon Arldngen (Figur 15).

Ett utloppsdike med 5 promilles lutning som &r dimensionerat fér ett 20-ars regn med
klimatfaktor 1,25 far en sektion enligt Figur 38.
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Figur 38. Sektion fér ett utloppsdike med 5 promilles lutning fér ett 20-8rs regn med
klimatfaktor 1,25 fér dagvatten frén den del av planprogramsomrédet med avrinning
vésterut ner till sjén Arl8ngen.

Diskussion och slutsatser

Féljande slutsatser kan sammanfattas utifrn ett dagvattenperspektiv.

e Utforda berdkningar av mangder for olika féroreningar i dagvatten indikerar att
fororeningsbelastningen dkar for samtliga féroreningar, féorutom kvave och
suspenderad substans, efter exploatering av planprogramsomradet. Genom att
rena planprogramsomradets dagvatten i féreslagna dagvattenanlaggningar
kommer exploateringens p%verkan p% recipienten av minska.

e Det bedéms inte féreligga ndgot behov av att férdréja dagvatten till foljd av
planprogramsomradets narhet till recipienten Arldngen, d& recipienten inte ar
flodesbegransad samt att det inte finns nagon risk fér skada pga
dversvdmningar nedstréms planprogramsomradet.

e Forslag till systemlésning fér dagvattenhantering inom planprogramsomradet
ar féljande:

o Dagvatten frén delar av planprogramsomradet leds till en
dagvattendamm med en férsedimenteringsdamm. Dagvattendammen
har dimensionerats for tva alternativ utan och med stora delar av
tatorten Grebo.

o For att méjliggéra avledning av vatten till och fr&n dagvattendammen
maste det anldggas diken. Befintliga diken bér utnyttjas i storsta
mojliga man, dock maste kapaciteten kontrolleras. Aven ett braddike,
for storre regn an 10-3ars regn, ska anlaggas foér dagvattnet som maste
ledas forbi dagvattendammen.

o Dagvatten fran véstra delen av planprogramsomradet kan inte ledas
till dagvattendammen utifran de radande marknivaerna. I det véstra
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avrinningsomradet far istéllet lokala dagvattenldsningar, beroende av
typ av bebyggelse, anlaggas for rening av dagvatten som tex:
Vaxtbaddar

Genomslappliga belaggningar

Trad i skelettjord

Stuprorsutkastare med uppsamlande draneringsstrak

o Avskarande diken for att hindra och mdjliggéra avledning av vatten
som annars skulle riskera att rinna in frdn omgivande mark till de
planerade bostadsomradena.

o Istallet for att rena delar av planprogramsomradets dagvatten i en
dagvattendamm kan lokala dagvattenldsningar anldggas inom hela
planprogramsomradet enligt exempelvis de férslagna dagvattenanléggningar
for den véstra delen av planprogramsomradet.

e Vid utformning och placering av férsedimenteringsdamm samt dagvattendamm
maste sarskild hansyn tas till féljande:

o De radande geotekniska- och grundvattenférhallandena i form av
hydraulisk bottenupptryckning och slantstabilitet.
o Att tillracklig lutning f3s for diket som ska leda dagvatten fran tatorten

Grebo.

o In- och utloppsdikenas samt braddikets placering, hdjdsattning samt
utformning.

o Omraden som éversvdmmas vid ett 100-3rs och 200-3rs fléde for sjén
Arldngen.

o Utloppet frdn dagvattendammen bér ligga minst cirka 0,5 meter éver
Arldngens hogsta vattenyta.
De befintliga biotopskyddade dikena.

o Dagvattendammen skulle kunna kompletteras med en oljefélla.

o Atvidabergs kommun har inga rekommendationer for lagsta
grundlaggningsniva for bebyggelse utifran hansyn till risken for dversvdmning.
Dock bér hansyn tas till att MSB har genomfért en éversvamningskartering for
berdknat hogsta fléde, dvs en éversvamning som motsvarar ett tankbart
varsta scenario som kan intraffa pga naturliga faktorer, fér vattendraget
Stdngan. Det innebar att delar av den planerade bebyggelsen inom
planprogramsomradet, vid detta scenario, skulle hamna under vatten.
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e Bebyggelse ska ansattas till en héjd som dr hégre an angrdansande gata och
omgivande gronytor. Detta medfor att dagvatten vid extrem nederbérd kan
avledas ytligt via gator och grénytor (sekundara avrinningsvagar) vid handelse
av att dagvattensystemets maxkapacitet skulle éverskridas. Inga lokala
I&gpunkter far skapas inom planprogramsomradet. Det &r viktigt att bevara de
avvattningsmdjligheter som de befintliga dikena i s6dra och vastra delen av
planprogramsomradet utgér idag, da dessa fungerar som sekundara
avrinningsvagar vid kraftiga skyfall (Figur 20). Om dikena laggs igeni
samband med exploateringen maste de ersattas med nya avvattningsstrak
som kan fungera som sekunddra avrinningsvagar. Det ar aven viktigt att ta
hansyn till de storre flodesvagarna for dagvatten i Figur 4 nar man planerar
utformningen av bostadsomradena.

Ytterligare utredningar

Utreda krav for lagsta grundléggningsniva fér bebyggelse inom planprogramsomradet
utifrén risken fér dversvadmning fran sjoén Arlangen.

En férprojektering av férsedimenteringsdamm samt dagvattendamm med tillhérande
in- och utloppsdiken samt braddike bér genomféras for att fa fram en optimal
placering och utformning utifr&n de raddande férhallandena. Diket som ska leda
dagvatten fran tatorten Grebo bor dven forprojekteras i samband med detta for att se
till att diket far tillracklig lutning fér att kunna leda dagvattnet till inloppet fér
férsedimenteringsdammen. D& dammarnas placering och utformning &r faststalld kan
kompletterande geotekniska undersékningar behéva utforas.

Utreda vilka eventuella krav som galler vid anldggande av dagvattendamm inom
strandskyddsomrade samt vad som galler vid omlaggning av biotopskyddade diken.
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