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Inledning

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB har fatt i uppdrag av Atvidaberg
kommun att analysera prover fran nio sjoar med avseende pa bottenfauna.
Provtagningen utfordes av Naturum Vastervik under hosten 2020.

Beteckningen bottenfauna avser ryggradslosa djur (insekter, faborstmaskar,
iglar, virvelmaskar, sniackor, musslor och kraftdjur) som lever pa bottnar i
vattenmiljéer. Djuren uppehaéller sig i vattnet under hela eller delar av sitt
liv och ger ett métt pa vattenkvalitén 6ver denna tid.

Medins Havs och Vattenkonsulter AB ar ackrediterat av SWEDAC i enlighet
med ISO 17025 (ackrediteringsnummer 1646) samt ISO 9001 certifierat av
RISE (certifieringsnummer 4609). Medins ar ocksa miljocertifierat av RISE
enligt ISO 14001 (certifieringsnummer 4609 M).

Metodik

Provtagning

Provtagningen av bottenfauna utférdes under november manad 2020 av
Naturum Vistervik. Nio sjoar undersoktes uppstroms och nedstréms Atvi-
daberg lings med Storan (Tabell 1). Samtliga prover har tagits pd 3 - 6 me-
ters djup vilket har bedomts som sublitoraler pa gransen till litoraler. I pro-
vytan pa respektive station togs fem delprover inom en radie av 50 m med
en Ekmanhamtare med storleken 0,0225 mz2. Proverna sallades upprepade
ganger pa plats genom ett sall med masktatheten 1,6 x 1,6 mm. Djuren
plockades ut i falt och konserverades i 95 % etanol till en slutlig koncentrat-
ion av ca 70 %.

Tabell 1.Provtagningsplatser med koordinater i WGS_84 under 2020.

Forkortning  Vattendrag Djup Koordinat
(m) (x) v)

HO Horsfjarden 4-6 58.17176 15.89676
NA Néren 4-6 58.19575 15.89770
GL Glan 3-35 58.19963 15.94925
BY Bysjon 3-4 58.19110 15.97540
FA Fallsjon 34 58.18546 16.05279
GE Getryggen 4-6 58.18696 16.07187
BA Batsjon 2,5-3,5 58.16568 16.15375
AK Akervristen 4-6 58.13515 16.23025
ST Storsjon 4-6 58.00685 16.47654
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Analys

P& laboratoriet analyserades proverna och identifierades med hjilp av pre-
parer- och ljusmikroskop. Nivan for artbestimningarna f6ljde minst Havs-
och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och Vattenmyndigheten,
2018). Dessutom artbestamdes fjadermyggslarver (chironomidae) och
faborstmaskar (oligochaeta). Fullstandiga artlistor redovisas i Bilaga 1.

Utvardering

Da proverna sallats med storre maskstorlek 4an Havs- och Vattenmyndig-
hetens foreskrifter kunde inga index raknas ut. En expertbedomning per sjo
har gjorts baserat pa forekommande arter. En skattning av naringstillstan-
det har gjorts om indikationer for detta har funnits. I expertbedomningen
vagdes kidnda forhallanden i och kring sjon in tillsammans med erfaren-
heter fran andra sjoar i regionen.

Maénga arter som ingdr i index for bottenfauna ar sma, speciellt kinsliga ar-
ter som ar syrekravande eller inte forekommer i sjoar med hoga naringshal-
ter. Denna typ av arter saknades helt i flertalet av de undersokta sjoarna.

Forutom o6vrig analys av bottenfauna har aven forekomst av mundelsskador
bland chironomider (hos gruppen Chironomini) analyserats. Skador pa
mundelarna, som orsakas under djurets tillvaxt, yttrar sig som deformat-
ioner pa till exempel mentum eller mandibler. Denna typ av subletala effek-
ter ar vial dokumenterade fran méanga olika hall i samband med utslapp av
flera olika typer av miljogifter och industriavfall t.ex. tungmetaller, pestici-
der och DDT (Rosenberg & Resh, 1993).

Resultat

Det material som utgjorde underlag for analysen ar tydligt endast taxa av
storre slag och det ar svart att med sdkerhet dra slutsatser fran det.

Resultatet visar pa tva typer av sjoar. Den ena typen ar mer naringsfattig
(oligotrof) och omfattar Horsfjarden, Naren och Storsjon. Den andra typen
ar av mer naringsrik karaktar (eutrof/mesotrof) och omfattar de resterande
sjoarna Glan, Bysjon, Fallsjon, Getryggen, Batsjon och Akervristen.

Tatheterna fran sjoarna samt antal arter patraffade redovisas i Tabell 2.
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Tabell 2. Provdjup, antal taxa, medelantal taxa per prov och tatheter for de undersokta sjo-
arna.

Station Provdjup  Totalantal Medelantal Individtathet
(m) taxa taxa (Individer/m?)
Horsfjarden 5,0 7 1,6 64
Néaren 5,0 5 18 88
Glan 3,0 6 3,8 552
Bysjon 3,0 6 4,0 1816
Fallsjon 35 6 4.4 2904
Getryggen 50 3 2,6 3272
Batsjon 3,0 6 5,0 1576
Akerwristen 5,0 6 4,0 952
Storsjén 5,0 9 2,6 120

Oligotrofa sjoar

Bottenfaunan i sjoarna Horsfjarden, Naren och Storsjon indikerar narings-
fattiga till mattligt naringsrika forhallanden. I dessa sjoar noterades fa indi-
vider och mycket fa arter som indikerar naringsrika forhallanden.

I tva av sjoarna, Naren och Storsjon patraffades glacialrelikta kraftdjur,
dessa ar kravande och relativt stora kraftdjur som inte trivs i naringsrika
miljoer och forekommer dar det finns gott om syre. De ar bra och tydliga in-
dikatorarter for en mer naringsfattig miljo. I Horsfjarden patraffades en
kinslig fjadermygga som &r en god indikator pa naringsbrist.

I Naren noterades den glacialrelikta vitmarlan Monoporeia affinis och i
Storsjon patraffades glacialrelikten Mysis salemaai. M salemaii ar en art
som forr ingick i komplexet Mysis relicta och har bara identifierats som
egen art i ett fatal sjoar i Sverige. Den kanns lattast igen pa de fyra korta
strana pa en mundel kallad maximillia notch. (Figur 1).

Figur 1. Mundelen Maximillia notch pa en Mysis salemaai ur Storsjon 2020. Foto: Mikaela
Sandgathe, Medins Havs och Vattenkonsulter ©.
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Eutrofa/mesotrofa sjoar

I 6vriga sjoar har taxa som trivs i naringsrika miljoer patraffats. I samtliga
sjoar patraffades Chironomus plumosus-typ vilken ar en stor fjadermygga
som ar vanlig i svenska sjoar med hog naringshalt. I 6vrigt har mang rov-
myggor (Procladius sp.) och svidknott (Ceratopogonidae) patraffats.

En art som dominerade majoriteten av de naringsrika sjoarna var tofs-
myggan Chaoborus flavicans. Detta ar en rorlig art som i hoga tatheter ofta
indikerar syrebrist i sjoars profundal (djupbotten). Den finns inte uteslu-
tande pa platser med laga syrehalter men ar mycket kianslig mot predation
fran fisk och tél 1aga syrehalter vil. Detta resulterar i att tofsmyggan uppe-
héller sig i eller nara omraden med laga syrehalter under dagtid nar fisken
ar aktiv. P4 natten gar den upp i grundare omraden och i pelagialen och be-
tar djurplankton. P4 3—6 meters djup ar det ovanligt med syrebrist men f6-
rekomsten av myggan kan ocksa pavisa ett svagt fiskbestand eller att pro-
verna tagits under dygnets morka timmar.

I Batsjon patraffades en fjadermyggslarv med en mundelsskada, skadan var
mild men da en av totalt 13 individer hade en skada klassades frekvensen
som mattligt hdg. Att en missbildad individ patraffades tyder pa att det kan
finnas miljogifter i sedimenten som péaverkar djuren och bor noteras till
kommande undersékningar.

Slutsats

Resultaten tyder pé att Storsjon, Naren och Horsfjarden ar naringsfattiga
medan 6vriga sjoar mdjligen ar naringsrika. Observera dock bedomning-
arna ar osikra pa grund av den anvinda metodiken vid provtagningen.

Forekomsten av glacialrelikter i Storsjon och Naren ar intressant och indike-
rar forhojda naturvarden i dessa sjoar. Forekomst av glacialrelikter ar ofta
en god indikator pd en hog artrikedom av bottenfauna i de sjoar dar de fore-
kommer.
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Bilaga 1. Artlistor

Forklaring till artlista — sjéars profundal

Det. = Ansvarig for artbestamning.

Antal individer per prov av de funna arterna/taxa samt deras syrekanslighet, funktionella tillhérighet och ekologiska
grupp. Vid massforekomster av enskilda taxa kan en uppskattning av tatheten for dessa ha gjorts i ett eller flera av
delproven.

Matosakerhet for individtathet = 10 %.

Syrekéanslighet (Sy):

0 — taxa vars kéanslighet ar okand

1 — taxa som ar taligt mot laga syrehalter
2 — taxa som ar mattligt kansligt

3 — taxa som ar mycket kansligt

Funktionell grupp (Fg):
0 —ej kand

1 —filtrerare

2 — detritusatare

3 — predatorer

4 — skrapare

5 — sdnderdelare

Ekologisk grupp, kénslighet for eutrofieringl (EQ):

0 — taxa vars kéanslighet ar okand

1 — taxa som gynnas av kraftig eutrofiering

2 — taxa som gynnas av mattlig eutrofiering

3 — taxa som kan férekomma i bade eu-, meso- och oligotrofa vatten
4 — taxa som férekommer framst i oligotrofa vatten

5 — taxa som forekommer endast i oligotrofa vatten

Raritetskategori (Rk):

RE — Nationellt utddd (Regionally Extinct)
CR — Akut Hotad (Critically Endangered)
EN — Starkt Hotad (Endangered)

VU — Sérbar (Vulnerable)

NT — Néra hotad (Near Threatened)

DD — Kunskapsbrist (Data Deficient)

Ov — Lokalt eller regionalt ovanlig

M = medelvérde
% = procentandel

1 vardet anger till viss del taxonets syrekrav och kan ibland vara missvisande som trofiindikator.
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Horsfjarden, HO

Provdatum: 11-2020 x: 58.17176

y: 15.89676

Det. Mikaela Sandgathe, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Metod: -
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 1 2 2 1 0,2 12,5
Uncinais uncinata - (Orsted,1842) 2 2 3 1 0,2 12,5
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 3 2 3 1 0,2 12,5
Cloeon sp. 2 4 3 1 0,2 12,5
Leptophlebia sp. 2 2 3 1 02 125
DIPTERA, tvavingar
Procladius sp. 1 3 0 1 1 0,4 250
Stictochironomus sp. 2 2 3 1 0,2 12,5
SUMMA (antal individer): 3 0 1 2 2 1,6 100

SUMMA (antal taxa):

3 0 1 2 2 16

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin

helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.

Naren, Na
Provdatum: 11-2020

Det. Mikaela Sandgathe, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB - utfardad av ackrediterat laboratorium
X REPORT issued by an Accredited Laboratory
Metod: -
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Tubificinae (med harborst) 0 2 0 1 0,2 9,1
AMPHIPODA, marlkraftor
Monoporeia affinis - (Lindstrom, 1855)* 3 2 4 1 1 1 1 0,8 36,4
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 1 0,2 9,1
Demicryptochironomus vulneratus - (Zetterstedt, 1838) 2 2 3 1 2 06 27,3
Procladius sp. 1 3 0 2 0,4 18,2

SUMMA (antal individer):
SUMMA (antal taxa):

1 4 2 1 3 2,2 100
1 3 2 1 2 18

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin

helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.

* Glacialrelict

10
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Glan, GL

Provdatum: 11-2020 x: 58.19963 y: 15.94925

Det. Mikaela Sandgathe, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB
Metod: -

JNED4

zw ~c RAPPORT
" v utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Limnodrilus hoffmeisteri - Claparéde, 1862 1 2 1 1 0,2 1,4
Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 1 2 2 1 1 0,4 2,9
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 0 11 9 2 12 6,8 49,3
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 2 2 6 6 1 34 246
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 2 1 2 1 1 0,8 5,8
Procladius sp. 1 3 0 2 3 5 1 2,2 15,9
SUMMA (antal individer): 6 18 22 10 13 13,8 100
SUMMA (antal taxa): 4 4 5 4 2 3,8

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast terges i sin

helhet, om inte utfardande laboratorium i férvéag godkant annat.

Bysjon, BY
Provdatum: 11-2020 x:58.19110 y: 15.97540

Det. Mikaela Sandgathe, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB
Metod: -

(ED4
WED4 .

2w o RAPPORT

A

Ttepest  uUtfardad av ackrediterat laboratorium
k REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 1 2 2 1 1 0,4 0,9
Tubificinae (med harborst) 0 2 0 1 1 3 1,0 2,2
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 3 1 3 6 2,6 5,7
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 45 39 22 31 55 38,4 84,6
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 2 1 3 2 2 3 4 2,8 6,2
Procladius sp. 1 3 0 1 0,2 0,4
SUMMA (antal individer): 53 42 25 38 69 45,4 100
SUMMA (antal taxa): 5 3 3 4 5 4,0

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade

verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin

helhet, om inte utfardande laboratorium i férvéag godkant annat.

11
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Fallsjon, FA
Provdatum: 11-2020

Det. Mikaela Sandgathe, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB
Metod: -

x: 58.18546 y:16.05279

WED4 .
¢ RAPPORT
“trp,0st uUtfArdad av ackrediterat laboratorium
=  REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI
Sy Fg Eg Rk
NEMATA, rundmaskar
Nemata 0 0 O
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 0 2 0
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0O
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 2 1
Procladius sp. 1 30

SUMMA (antal individer):
SUMMA (antal taxa):

PROV

1 2 3 4 5 M %
1 0,2 0,3
16 2 2 34 8 12,4 17,1
7 2 10 8 15 8,4 11,6
52 31 46 64 48 48,2 66,4
5 1 1 7 2 3,2 4,4
1 0,2 0,3
80 36 59 114 74 72,6 100

4 4 4 5 5 4,4

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin

helhet, om inte utfardande laboratorium i férvéag godkant annat.

Getryggen, GE
Provdatum: 11-2020 y: 16.07187

Det. Mikaela Sandgathe, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB
Metod: -

X: 58.18696

WED4 .
¢ RAPPORT
utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

%
Teprre”
Ack oi6

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0O 2 1 5 1 1,8 2,2
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 159 8 2 18 209 79,2 96,8
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 2 1 1 1 1 1 0,8 1,0
SUMMA (antal individer): 162 10 7 20 210 81,8 100

SUMMA (antal taxa):

3 3 2 3 2 2,6

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin

helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.

Bétsjon, BA

Provdatum: 11-2020 x: 58.16568 y: 16.15375

Det. Mikaela Sandgathe, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB
Metod: -

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI
Sy Fg Eg Rk 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 1 2 2 3 8 13 8 6,4 16,2
Tubificinae (med harborst) 0 2 0 6 2 9 10 4 6,2 15,7
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 27 19 17 18 8 17,8 45,2
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 5 4 7 10 3 5,8 14,7
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 21 3 2 5 3 2,6 6,6
Procladius sp. 1 30 2 1 0,6 15
SUMMA (antal individer): 46 27 46 55 23 39,4 100
SUMMA (antal taxa): 6 4 5 6 4 5,0

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin

helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

12
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Akervristen, AK

Provdatum: 11-2020 x: 58.13515

y: 16.23025

- ¢ RAPPORT
Det. Mikaela Sandgathe, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB < utfardad av ackrediterat laboratorium
. REPORT issued by an Accredited Laboratory
Metod: -
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Limnodrilus sp. 1 2 1 1 0,2 0,8
Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 1 2 2 1 1 4 1 1 1,6 6,7
Tubificinae (med harborst) 0 2 0 1 1 2 0,8 3,4
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 2 3 6 4 3,0 12,6
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 12 10 7 28 23 16,0 67,2
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 2 1 2 0,4 1,7
Procladius sp. 1 3 0 4 3 1 1 1,8 7,6

SUMMA (antal individer):
SUMMA (antal taxa):

21 18 13 38 29 238 100
5 4 3 4 4 4,0

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin

helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

Storsjon, ST

Provdatum: 11-2020 x: 58.00685

y: 16.47654

Det. Mikaela Sandgathe, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

2.+ 2 RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Metod: -
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

OLIGOCHAETA, fAborstmaskar

Limnodrilus sp. 1 21 1 1 0,4 13,3

Tubificinae (med harborst) 0 20 2 1 0,6 20,0
AMPHIPODA, marlkraftor

Monoporeia affinis - (Lindstrém, 1855)* 3 2 4 1 0,2 6,7
MYSIDACEA, pungrékor

Mysis salemaai* 0 3 0 1 0,2 6,7
ACARI, sotvattenskvalster

Hydrachnidiae 0 3 0 2 0,4 13,3
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Ephemera vulgata - Linné, 1758 2 1 3 1 1 1 0,6 20,0
MEGALOPTERA, savslandor

Sialis lutaria - (Linné, 1758) 1 3 2 1 0,2 6,7
DIPTERA, tvavingar

Pseudochironomus prasinatus - (Staeger, 1839) 2 2 0 1 0,2 6,7

Stictochironomus sp. 2 2 3 1 0,2 6,7

SUMMA (antal individer): 1 2 5 2 5 3,0 100

SUMMA (antal taxa): 1 2 4 2 4 2,6

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin

helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

* Glacialrelict
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