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Natprovfiske i Flaken 19-22 augusti
2019
Vasterviks kommun, Kalmar lan

P3 uppdrag av Vésterviks Kommun
i samarbete med Stordns vattenrad

Sammanfattning

Flaken provfiskades for forsta gangen under augusti 2019. Resultaten visade pa ett varierat
fiskbestand med tamligen ordindra fangster per anstriangning. Dock har sjon ett sarskilt starkt
abborrbestand, framférallt i fiskdtande storlek. Gladjande ar aven fangsten av en numera rddlistad
art som lake (Lota lota). Syrgashalten i vattenmassan holl vid mattillfallet otillrackliga nivaer fran 4,5
ned till 7,5 meters djup, nagot som kan ha en effekt pa fisk och kraftor i sjon. Sjons vattenkvalité
utifran naringspaverkan etc. har inte kunnat beaktas i rapporten da inga tidigare undersokningar har
utforts till utférarens kannedom.

Utforare: Ola Helmerson Hushadllningssallskapet
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Inledning

Allmant

Provfiske med Oversiktsnat syftar till att uppskatta artsammansattningen och strukturen i
fisksamhallet samt de enskilda arternas tathet och storlekssammansattning i en sjo. Sedan 1990-talet
har natprovfisken blivit en allt viktigare del i 6évervakningen av miljoférandringar i svenska sjoar.
Natprovfisken dr en vasentlig komponent i undersdkningar som syftar till att folja bade trender och
fordandringar av tillstandet i insjoars ekosystem, exempelvis beroende av férsurning, 6vergodning,
giftiga substanser och fysiska miljostorningar. Att undersdka strukturen i fisksamhallet ger
information om eventuella miljostorningars effekt genom att arterna ar olika kansliga for
vattenkemiska, hydrologiska och fysiologiska fordandringar. Dessutom har fisk ett stort inflytande pa
ovriga organismer i sjons ekosystem, varfor kunskap om fiskbestanden ar nédvandig for att kunna
tolka forandringar inom andra delar av ekosystemet.

Provfisket i Flaken utférdes i augusti 2019 pa uppdrag av Vasterviks kommun i samarbete med
Storans vattenrad. Syftet var att Vasterviks kommun samt Stordns vattenrad onskade fa en
uppfattning av fiskférekomstens status i sjon da inget tidigare provfiske gjorts. Det fanns dven en oro
lokalt 6ver statusen pa sjons fisk och kraftbestand da en forsamring av fangster upplevts. Vad géller
just bestandet av signalkraftor finns det inget resultat eller data i denna rapport att dra nagra
slutsatser av. Dock fangades enstaka signalkraftor i ndten under provfisket 2019. Inga jamforelser
med tidigare provfiskeresultat har kunnat goras da inga tidigare inventeringar funnits att tillga.

Erkannanden

Vid féltarbetet nagra personer varit speciellt behjilpliga vid féltarbetet, dessa ar Markus Nord och
Anders Froberg, fran Vasterviks kommun, lokala markagarna Carl-Ludwig Eriksson och Josef Sjoblom
samt de allmant hjadlpsamma Erik Jonsson fran Vraka samt kollegan Benny Bergstedt pa
Hushallningssallskapet. Samtliga har varit behjalpliga under natutldggningar och/eller natrensningar.
Aven markagare Niklas Mornsjd som under filtveckan upplatit omradet vid sin nybyggda brygga samt
sjobod fortjanar en honnor! Faltarbetet hade varit svart att utféra utan denna hjilp och darfor
fortjanar samtliga omnamnda ett stort tack!

Analys och utvardering
Radata fran natprovfisket har behandlats och utvarderats enligt féljande:

e Omfattning och forhallanden

e Material och metodik

e Sjobeskrivning och vattenkvalitet

e Fiskarter och artsammansattning

e Total fangst per anstrangning, djupférdelning samt forhallande abborrfisk vs. karpfisk
o Jamforelsevarden for fangst per anstrangning (f/a) inom Ekoregion 4

o Jamforelsevarden for medelstorlek inom Ekoregion 4 och nationellt

e Tillstand och bedémning enligt EQR8

e  Artvis fangst och langdfordelning

e Diskussion och sammanfattning

Jamforelseviarden

Fangsten jamférs med data fran SLU:s provfiskedatabas. Jamférelsevarden for fangst per
anstrangning och for medelstorlekar dr hamtade fran SLU:s databas for sjoprovfisken inom Limnisk
Ekoregion 4 samt nationellt. Mer information om detta finns pa sidan 7 i denna rapport.
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Omfattning och forhallanden

Den provfiskade sjon var Flaken i kustomrade (SE70070). 2019 var forsta gangen som sjon
natprovfiskas i nagon form. Den &r beldgen séder om samhallet Blidstena i Vastervikss kommun,
Kalmar lan. Sjons avrinningssystem, ldge och utseende ses pa kartorna nedan. Flaken saknar
Ekologisk statusklassning i VISS (Vatten-Informations-System-Sverige) varfor sddana uppgifter inte
kan redovisas i denna rapport. Vadret under veckan for provfisket var i allmanhet klart till halvklart
med en mestadels svag sydostlig vind och en lufttemperatur pa mellan 15-18°C.

Figur 3. Satellitbild over Flaken

Material och Metodik

Metod och utrustning

Natprovfisket 2019 utférdes som ett utdkat inventeringsprovfiske. Detta innebar att sjon fiskades
med farre nat 4n om ett regelratt standardiserat provfiske (32 néat) utforts enligt SLU:s metodik men
med fler ndt an de (8 nat) som hade anvéants vid ett rent inventeringsfiske. Flaken provfiskades med
24 anstrangningar bottennat av typen NORDEN 12, 30 meter langa och 1,5 meter hoga med 12 olika
maskstorlekar (5-55 mm) férdelade slumpvis pa 12 sektioner. Naten placerades slumpmassigt i resp.
djupzon Over sjons yta (se natkartan sida 4). Samtliga fiskar mattes individuellt samt vagdes artvis for
varje nat. All data har behandlats av SLU och jamforts med o6vriga resultat inom nationella
provfiskedatabasen.

Fordelningen inom djupzonerna var;
0-3 m (6 st) 3-5,9 m (6 st) 6-11,9 m (4 st)
12-19,9 m (4 st) 20-34,9 (4 st)
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Figur 4. Djupkarta med provfiskenatens placering under provfisket 2019.

Na&t: Djup 1. Djup 2.

Nat: Djup 1. Djup 2.

Nat: Djup 1. Djup 2.

1. 09 0,6 9. 46 55 17. 6,9 6,7
2. 07 0,6 10. 31 3,6 18. 7,2 7,3
3. 10 1,1 11. 18 2,2 19. 7,7 7,8
4. 11 1,2 12. 45 4,7 20. 74 7,4
5. 28 2,4 13. 19 1,8 21. 8,0 81
6. 29 2,8 14. 3,7 3,9 22. 75 7,0
7. 55 57 15. 54 3,5 23. 7,7 7,4
8. 55 53 16. 4,5 51 24. 6,6 6,3

Tabell 1. Samtliga 16 bottennats djupintervall i provfisket 2019.

Ovrig utrustning

Djupkartan i Flaken togs fram med ett Humminbird Helix 5 G2 SI Chirp GPS ekolod och
sammanstalldes digitalt med djupkarteringsprogrammet Reefmaster. Syrematningarna genomfordes
med en OxyGuard Handy Polaris syrematare. Siktdjup togs med en vit 25 cm Secchiskiva.
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Sjobeskrivning Flaken 643376-153467

Sjokaraktar

Flaken har en areal av 87,73 ha, beldgen 20,4 m 6.h. (SMHI 1996). Sjon som finns inom Kustomrade
SE70070 ar beldgen i Vasterviks kommun och Kalmar lan. Omgivningarna utgors av bade hagmark,
skogsomraden samt en del akermark. Sjons status for naringsbelastning ar att betrakta som
mesotrof, alltsd mitt emellan en eutrof (naringsrik) eller oligotrof (naringsfattig) sj6. Omgivningen
kring sjon ar tydligt kuperad och framst tackt av barrskog men aven med lite uppblandning av |6vskog
som al, bjork och ek. Flaken &r en nastan trekantig sjo med tva grunda vikar i norr samt en storre i
soder. Nagra egentliga Oar finns inte men daremot ett par grund varav atminstone ett i sjons norra
dnde ar synligt vid normalt vattenstand. Maxdjupet ar 25,6 m och medeldjupet haller 12,4 meter.

| sjons grundare partier finns gul och vit nackros, dven gaddnate forekommer rikligt tillsammans med
hornsarv och axslinga. Bladvass tacker stora delar av sjons vastra strandkant samt vid in- och utlopp.
Bottnens karaktdr &r 16s pa i de djupare delarna medan partier av hardbotten till stor del
forekommer kring kanterna (se bilaga 1). Vid provfisket siktades bland annat havsorn, hager, korp,
och kraka.

Bild 1. Flaken &r en vacker sj6 beldgen
mellan branta strander, félt och
hagar. Sjon har ett varierat
fiskbestand med ett sarskilt starkt
abborrbestand. Totalt 9 olika arter
fangades 2019 i de 24 bottennaten.

Vattenkvalitet

Detta avsnitt utgdrs enbart av matningar som utféraren sjalv genomfort i form av syre- och
temperaturprofil och siktdjup. Inga Ovriga data gallande vattenkvalitet for Flaken har enligt
utforarens kdnnedom funnits att tillga.

Syreprovtagning

Under provfiskets faltarbete gjordes dven en syre- och temperaturprofil. Syrgashalten var klart
tillfredstallande fran ytan ned till ca 4,0 meter (6,7 mg/I) ned men sjonk till 3,8 mg/| redan vid 4,5 m.
Vid 5,0 meter sjonk sedan nivan till varden som inte ar tjanligt for fisk (<2mg 0,/1). Svaga varden (>3
mg/|) fortsatte ned till 7m innan nivan ater nadde acceptabla varden vid 8 m. Vattentemperaturen i
ytan vid tillfallet var 19,7°C och vid botten 5,3°C. Sprangskiktet lag mellan 7-9 m da temperaturen
tydligt borjade sjunka.

Klass |Fir chalt, mg/] Benidmnin

3 |Gul 3-5 Svagt syretillstand

4 |Orange 1 3 Syrefattigt tillstand

5 Rod Syrefritt eller ndstan syrefritt tillstand
Tabell 2. Klassning av tlllstand for syrgas fran Bedomningsgrunder (Naturvardsverket 1999).
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Temperatur- och syreprofil i Flaken 20190814

Flaken 2019-08-14 kl. 14:00
Vader: Vaxl. moln, Vind: NV 5-6 m/s, Lufttemp: 18 grader, Sikidjup: 2,0 m
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Figur 5. Temperatur- och syreprofil i Flaken 2019-08-14.

Siktdjupsklassning
Siktdjupet mattes 2019-08-14 till 2,0 m, Flaken ligger med detta varde inom siktdjupklass 4 (1,0-2,5
m) och bendmningen Litet siktdjup.

Klass |Firg Siktdjup, Bendmning

3 |Gul 2,5-5 Mattligt siktdjup
4  |Orange 1 0—2 5 Litet siktdjup
5 Rod Mycket litet siktdjup
Tabell 3. Klassning av tiIIsténd for siktdjup fran Bedémningsgrunder (Naturvardsverket 1999).
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Jamforelsevarden for Ekoregion 4
Flakens delavrinningsomrade ligger inom vattendelaren till syddstra Ostersjon dar samtliga sjoar
ligger under 200 m.6.h. Det stracker sig i norr fran Géstrikland, séder om norrlandsgransen, ned till
Blekinge och Helgeans avrinningsomrade, (Figur A.).

Flaken jamfors med ett urval bestaende av 525 sjdar fran avrinningsomradet 52/53 (kustomradet
mellan Gavledns och Dalélvens avrinningsomraden) i norr till Helgedns avrinningsomrade i sdder.
Sjoarna ar beldgna 1-199 meter 6ver havet, har en yta av 3-4912 ha och ett djup pa mellan 1-61 m,
(Figur B.).

Alla fangstresultat per anstrangning (antal och vikt/ndt) for Flaken jamfors med medianvdrdet (eller
50:e percentilen) fér motsvarande uppgift hos sjoar i Ekoregion 4. Uppgifterna om medelstorlek
(ldngd och vikt) for varje art ar istdllet jamférda med medelvirden fran Ekoregion 4 samt
jamforelsevardet for hela landet.

7 placering av
Flaken.

Figur 6. (A) Indelning av de 7 olika limniska ekoregionerna i Sverige samt utmarkning av Flaken
Figur 7. (B) Karta 6ver samtliga provfiskade sjéar inom Sveriges limniska ekoregioner.
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Fiskarter och artsammansattning i antal och vikt

Totalfangst per art samt djupintervall for alla 24 nat 2019

Nedan visas fangsten av alla fangade arter, i antal och vikt, for samtliga nat (nr. 1-24) i Flaken 2019.
Aven djupintervallet (start och- stoppdjup vid natlaggning) for varje nit framgar i tabellen.
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Tabell 4. Sammanstallning av fangst i antal och vikt i samtliga 24 bottennit.
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Fordelning av fangsten 2019 i antal och vikt
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Vid provfisket i Flaken 2019 fangades totalt nio fiskarter; abborre, benl6ja, braxen, gers, gddda, lake,
mort, nors och sarv. Totalt fangades 800 fiskar som sammanlagt viagde 33 649 g. Férdelningen mellan

arterna i antal (st.) och vikt (g) redovisas nedan i cirkeldiagrammen.

Artférdelning Flaken 2019 (antal)
n=800

Sarv; 1;0,1%

= Abborre

= Benlgja
Braxen

= Gers

= Gidda

u Lake
Mért
Nors

= Sarv

Benléja; 16;
2,0%

Figur 8. Artsammansattning, antal fiskar totalt i Flaken 2019.

Gédda; 1; 0,1%

Artfordelning Flaken 2019 (vikt)
tot=33649g

\

Nors; 570; 1,69% Sarv; 59; 0,18%

Lake; 462;
1,37% Mért; 5874; m Abborre
B 17,46% m Benlsja
G:::;a ' Braxen
137% N Gers
B Gadda
M Lake
Méart
Mors
W Sarv

Benldja; 263; 0,78%
Figur 9. Artsammansattning, antal fiskar totalt i Flaken 2019.

Abborre dominerade fangsten i
totalt antal lite fére mort och gers.
Nagot efter dessa kommer nors
och braxen tamligen lika. Antalet
benldjor ligger sedan en bit under
ovanstaende arter medan lake,
gadda och sarv utgor vasentligt

mindre andel med enstaka
individer.
Fordelningen i antal visar pa

relativt jamnt fordelade bestand
for flera arter. Det enda resultatet
som utmarker sig ar den laga
fangsten av benloja. Att gddda och
lake endast fangas i 1-3 individer
per art ar mer vantat.

| totalvikt ©Okade abborren till

knappt 55% medan morten
minskade till dryga 17 %. Som
vantat minskar andelen for

smavuxna arter som gers, nors och
benldja medan braxens andel 6kar
klart.

Andelen av fataliga arter som lake,
sarv och gidda ar som viantat
fortsatt lagt, sarskilt da ingen
riktigt stor enskild individ av dessa
fangades som hade kunnat
fordndra dess andel av fangstens
totalvikt.
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Fordelning mellan abborrfisk och karpfisk

Fordelningen av abborrfisk (endast abborre, undantagen gers) mot karpfisk vager 6ver for karpfisken
i antal dar ration dr 42/58 medan den vander i precis motsatt riktning till rovfiskens fordel for vikt,
58/42. Forklaringen ligger delvis i att flera stora individer av abborre fangades men att relativt fa av
dessa var sma arsyngel (55-85 mm).

Tilldggas bor att en rovfisk som gdddan normalt &r klart underrepresenterad till antalet vid provfisken
da den inte forflyttar sig sa mycket som andra fiskar, sarskilt de mindre gdddorna under 200 mm.
Anledningen till varfor gaddan inte tas med i denna jamforelse ar alltsa att dess forekomst utgor en
alltfor stor slumpfaktor for bade antal och vikt.

Fordelning abborrfisk/karpfisk (antal)

= Abborrfisk
» Karpfisk

Figur 10. Férdelning mellan karpfisk, abborrfisk 2019 i antal

Fordelning abborrfisk/karpfisk (vikt)

= Abborrfisk
= Karpfisk

Figur 11. Férdelning mellan karpfisk, abborrfisk 2019 i vikt.
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Fangstens djupfordelning

Vad galler antal per anstrangning fangades 34 % av fisken i djupzonen >3 m, en marginellt stérre del
(36 %) i zonen 3-5,9 m och i djupzonen 6-11,9 m fangades 22 % av totalfangsten. Sedan minskar
fangsten per nat till 5 % i 12-19,9 m ned till 3 % i djupaste zonen 20-34,9 m.

Djupfordelning alla arter Flaken 2019 (antal)

12-19.9 m 20-34.9m

<3 m

= 3-59m

= 6-11.9 m
= 12-199m

m 20-34.9m

Figur 12. Férdelning av fangsten mellan djupzoner for bottennat (antal/ndt)

For vikt per nat och djupzon ar skillnaden framst att en storre del fangas i de tva grundaste zonerna
och tydligt mindre i zonerna 6—11,9 m och 12-19,9 m. Sjéns djupaste delar haller sasmma andel dven
for vikt per nat med 3 %.

Djupfordelning alla arter Flaken 2019 (vikt)

12-19.9m 20-34.9 m

m<3m

= 3-5.9m

= 6-11.9 m
= 12-19.9 m
m20-349m

Figur 13. Fordelning av fangsten mellan djupzoner fér bottennat (vikt/ndt)
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Fangst per art inom resp. djupzon

Djupzonen <3 ar tydligt dominerad av mort fore abborre. Vid nasta niva, 3-5,9 m, 6kar abborren féljd
av gers och braxen medan morten minskat rejalt. | zonen 6-11,9 m ar norsen plotsligt vanligast
samtidigt som gersen bibehaller sitt antal per nat. For 12—19,9 m ar norsen klart vanligast men dven
abborre, benléja, gers, lake och mort forekommer. | den djupaste zonen 20-34,9 m férekommer som
vantat de djuplevande arterna nors och lake men i hogre grad benl6ja, abborre och moért. De tre
senare arterna har sannolikt fangats i naten vid laggning eller upptagning, alltsa en majlig felkalla.

F/A per art i resp. djupzon i Flaken 2019

30,00
25,00 0,75
F 20-34.9 m
20,00 4,25
12-19.9
15,00 r ) m
r J 6-11.9m
10,00
F F 3-5.9m
5,00 0,17
. <3Im
0,00

Abborre BenlGja Braxen Gers Gddda  Lake Mort Mors Sarv

E<3m H3-5.9m MNE1l9m 12-199m W20-34.9m

Figur 14. Djupfordelning av samtliga arter fangade i antal per bottennat 2019.

e B Bild 2. Flaken dr en vacker sj6 som
nastan ar lite bortglomd bland
andra sjoar i de norra delarna av
Vasterviks kommun. Madjligen kan
detta delvis forklaras av att den inte
ligger i Storasystemets huvudfara,
nagot avsides men alldeles bredvid
avrinningsomradets  storsta  sjo
Storsjon.
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Total fangst per anstrangning

Totalt fangades vid provfisket i Flaken 2019 800 individer med en totalvikt av 33 649 g. Per
natanstrangning fangades i bottennéaten totalt 33,33 fiskar resp. 1402,04 g. Viktigt! Gréna och réda
siffror ska inte tolkas som att gront ar positivt och rott negativt utan endast som ett satt att se
huruvida den aktuella artens varde ligger éver eller under Jémférelsevirde 1.

Fangst totalt och per anstrangning i bottennat 2019

Fiskart Abborre Benldja Braxen Gadda Gars
Totalantal 268 16 67 1 158
Vikt (g) 18 388 263 6 444 462 1127
Antal/nét (st.) 11,17 0,67 2,79 0,04 6,58
Jmf. varde 1. 14,8 0,9 1,3 0,1 2,6
Jmf. varde 2. 12,9 0,5 0,8 0,1 3,2
Vikt/nat (g) 766,17 10,96 268,50 19,25 46,96
Jmf. varde 1. 450 11,8 153,8 87,5 18,9
Jmf. varde 2. 474.,6 7.8 102,1 54,6 24,2
Fiskart Lake Mort Nors Sarv Totalt
Totalantal 3 217 69 1 800
Vikt (g) 462 5874 570 59 33 649
Antal/nat (st.) 0,13 9,04 2,88 0,04 33,33
Jmf. varde 1. <0,01 12,3 0,4 0,4, 33,9
Jmf. varde 2. - 7,3 - 0,3 27,4
Vikt/nat (g) 19,25 244,75 46,13 2,46 1 402,04
Jmf. varde 1. 31,9 329,6 23,75 21,1 1196,9
Jmf. varde 2. - 201,1 - 13,9 940,9

Tabell 5. Totalfangster och jamférelsevarden for fangst/anstrangning (antal/néat, vikt/nat) for fangade arter i Flaken 2019.
Jamforelsevarden 1 och 2. &r hamtade fran SLU (Aqua reports 2013:18). Jdmférelsevdrde 1. representerar medianvardet for
samtliga sjoar inom Limnisk Ekoregion 4 medan Jémférelsevérde 2. ar fran sjéar inom Ekoregion 4 mellan 51-500 ha och
éver 10 meters maxdjup. Grona siffror visar varden éver och réda visar varden under jamforelsevarde 1. For Ekoregion 4.

Flaken haller ett storvuxet abborrbestand med god spridning i argangarna, forutom arsyngel. Detta
visar sig i att abborren i antal/ndt ligger nagot under Jimférelsevirde 1. medan den i vikt/ndt istallet
ligger klart 6ver Jdmférelsevirde 1. Braxen, nors och gdrs dr ensamma om att ligga Over
jamforelsevardena for bade antal och vikt/ndt, samtliga 4r dessutom mycket klart 6ver.

De arter som tydligt ligger under Jimférelsevéirde 1. | bade vikt och antal/nat ar benléja och mort.
Laken ligger 6ver i antal men under i vikt/ndt. Arterna gadda och sarv fangades i for litet numerér for
en helt relevant jamférelse av f/a mot provfiskedatabasen.

Bild 3. Forekomsten av stor abborre i
fangsten var omfattande 2019. Har syns
dven de yngre aldersklasserna 0+, 1+ och
2+, dock saknades till stor del arsyngel och
en sommar gamla individer i fangsten
2019. Den storsta individen pa bilden
vager knappa kilot och skulle kunna vara
drygt 15 ar gammal. Abborren &r den
predator som har storst paverkan pa
balansen i en insjos ekosystem.

3141.«!1-\1 \:I

T
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Medelstorlekar i fangsten 2019

Totalt ligger fyra arter (gadda, gars, lake och mort) under jamforelsevardet for bade medelvikt och
langd, gadda och lake fangades dock endast i ett resp. tre exemplar. Vad géller mort och gérs ligger
bada strax under bada jamforelsevirdena. Tre arter (abborre, benldja, och nors) ligger over i bada
hdnseenden. Braxenfangsten samt en ensam sarv ligger over jamforelsevardena i medellangd men
under i medelvikt.

Abborren uppvisar den mest intressanta avvikelsen medelstorlek relativt jamforelsevardet med en

medellangd pa hela 144,8 mm och en medelvikt pa 68,6 g. Detta i forhallande till referensvardet for
Ekoregion 4. pa 120 mm och 37,5 g eller det nationella vardet pa 131,5 mm resp. 47,6 g.

Medel- min- och maxstoriekar 2019

Fiskart Abborre Benldja Braxen Gadda Gars
Medellangd (mm) 144,8 137,6 218,6 4440 86,2
Jmf. varde 1. 120 120,3 216 470,9 87,1
Jmf. varde 2. 131,5 121 228 476,1 84,9
Medelvikt (g) 68,6 16,4 96,2 462,0 7,1
Jmf. varde 1. 375 13,2 166,2 863,2 8,6
Jmf. varde 2. 47,6 13,4 200,6 860,6 7,8
Minimilangd (mm) 55 87 83 444 42
Maximilangd (mm) 421 153 369 444 140
Fiskart Lake Mort Nors Sarv

Medellangd (mm) 267,7 129,5 118,4 176,0

Jmf. varde 1. 470,9 137,2 103,4 162

Jmf. varde 2. 476 141,6 104,5 163,4

Medelvikt (g) 154,0 27,7 8,3 59,0

Jmf. varde 1. 863,2 34 5,9 77,7

Jmf. varde 2. 860,6 39,1 6,3 82,5

Minimilangd (mm) 183 51 103 176

Maximilangd (mm) 320 245 135 176

Tabell 6. Medelldngd och medelvikt for resp. art i Flaken 2019. Jdmférelsevdrde 1. ar fran sjoar inom Ekoregion 4. medan
Jamférelsevirde 2. ar medelvirden for sjoprovfisken kommer fran Sotvattenslaboratoriets fiskdatabas nationellt. Gréna
siffror visar varden éver och roda visar varden under jimférelsevdérde 1.

- R e Bild 4. Tre arter, lake (6verst), benldja och

e - T%TLWW‘ g q nors (underst) som forekommer p& olika

- . ’ —— djupnivaer i Flaken. Laken &r framst

—  bottenlevande i djupare delar, norsen

: (underst) finns oftast i frivattnet (pelagiskt)

J — = : | men kan adven soka sig djupare medan

_L = benlsjan (mitten) séllan gar pa djupet utan
; haller sig relativt nara ytan.
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Tillstdnd och bedomning enligt EQRS8

Klassningen av vattnets ekologiska status goérs enligt de 8 indikatorerna nedan (tabell 8). Alla
indikatorer i EQR8 &r dubbelsidiga vilket betyder att de reagerar pa bade laga och hoga varden. For
varje indikator finns ett referensvarde, R-varde som beskriver det statistiskt forvdantade resultatet for
den aktuella sjon. Berdkningarna av indikatorerna i EQR8 inkluderar dven ett Z-vdrde som anger
riktning och storlek pa skillnaden (positiv/negativ) mellan R- och sannolikhetsvdrdet eller P-vdrdet.

P-vardet som anges mellan 0 och 1 indikerar om det observerade vardet av indikatorn sammanfaller
med referensvardet. Ju ndarmare P-vardet ar 1 desto mer visar status pa ett s.k. orért ekologiskt
tillstand. Gar P-vardet istdllet mot 0 ar sannolikheten storre att sjon inte liknar ett orért tillstdnd utan
pa nagot vis ar manskligt paverkad. Den sammanvagda bedémningen av vattnets ekologiska status,
ar medelvdrdet av P-vardena som oversatts till en statusklass mellan 1-5 enligt foljande;

EQRS: Statusklass:

0,72 1: Hog

>0,46 <0,72 2: God

>0,30<0,46 3: Mattlig
>0,15<0,30 4: Otillfredsstéllande
<0,15 5: Dalig

De enskilda indikatorerna kan vid extremvardet 1 antyda problem med férsurning (f) eller vid vardet
5 visa pa overgodning (6), antydningarna bor dock tolkas utifran varje sjos ovriga karaktarsdrag. All
statusklassning inom EQRS8 &r baserad enbart pa bottennat (Norden 12) sdvida inte nagon art endast
fangas i pelagiska nat da den i sa fall réknas med i indikatorn Antal inhemska arter.

EQRS8 Flaken 2019

Indikatorer Varde R-varde Z-varde P-varde Statusklass/
EQRS8 forvantat varde foréndring sannolikhet indikerar

1. Antal inhemska arter 9 6,95 1,34 0,18

2. Artdiversitet (antal) 4,17 2,67 2,64 0,01 5 Dalig ()

3. Artdiversitet (vikt) 2,72 2,96 -0,32 0,75 1 Hog ()

4. Relativ biomassa 1 402,04 1210,73 0,32 0,75 1 Hog ()

inhemska arter/nat

5. Relativt antal inhemska 33,33 54,63 -0,87 0,39

arter/nat

6. Medelvikt i fangsten 42,06 20,94 1,29 0,20

7. Andel fiskatande 0,41 0,33 0,42 0,67 2 God

abborrfiskar (biomassa)

8. Kvot abborre/karpfisk 1,45 0,83 0,51 0,61 2 God

EQR8 (medelvarde P-varde) 0,44

Klassning: =»

Tabell 7. Bedémning enligt EQR8 (ekologisk status) for Flaken 2019

Beddmningen efter EQRS8 visar att 2 av 8 indikatorer ligger inom klassen hég, 2 pa god, 1 pa ,

2 pa samt 1 pa ddlig status. Medelvardet av samtliga EQR8-beddmningar landar

pa mattlig ekologisk status.
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Genomgang av EQR8-parametrar
Vid genomgang av de ingdende indikatorerna ser man féljande:

1. Antal inhemska arter haller Otillfredsstédllande status. Forklaringen ligger att det faktiska
antalet arter (EQR8-vardet) overtraffar det férvintade vardet (R-vardet).

2. Artdiversitet (antal) haller dalig status, till stor del pa ojamn antalsfordelning fér nagra arter.

3. Artdiversitet (vikt) haller diremot hog status vilket indikerar en mer 6nskad spridning mellan
arterna i viktfordelning.

4. Relativ biomassa for inhemska arter (total vikt av alla inhemska arter, dividerat med
antal nat) haller hog status da den forvantade fangsten per nat dr nara, bara nagot lagre,
1 210,73 g, an det reella resultatet pa 1 402,04 g per nat.

5. Relativt antal inhemska arter (totalt antal individer av alla inhemska arter, dividerat med
antal nat) haller pa och visar i detta fall att det faktiska antalet individer per
nat pa 33,33 var tydligt lagre dn det forvantade vardet 54,63.

6. Indikatorn Medelvikt i fdangsten ligger dven den pa otillfredsstillande status. da
medelvardet pa 42,06 g &r mer dn dubbelt sa hogt som det férvantade vardet pa 20,94 g. Har
har sannolikt ett flertal stora individer av abborre paverkat resultatet. Ett lagre antal stora
abborrar och fler arsyngel skulle ha inneburit ett storre antal fiskar mellan 1-10 g och déarfor
en betydande sankning av den totala medelvikten.

7. Andelen fiskdtande abborrfiskar ligger pa god status vilket ar positivt. Biomassan for
potentiellt fiskdtande abborre (>120 mm) divideras med fangstens totala biomassa varpa en
kvot erhalles. | Flakens fall hojer de stora antalet valvuxna abborrar upp denna kvot.

8. Kvoten abborre/karpfisk (baserad pa biomassa) visade sig ligga pa god status. Anledningen
ar aterigen till stor del relativt stora antalet abborrar.

Flaken ligger sett till de atta olika parametrarna anda en bit ifran hur fisksamhallet antas se ut i en
manskligt opaverkad insjo. Den sammanvagda bedémningen enligt EQR8 blir for 2019 en madttlig
ekologisk status, med ett medelvarde for P-virdena pa 0,44. Bilden visar pa ett mesotrof sj6 dar
antalet fiskar ar nagot lagre men deras medelvikt ar hogre an forvantat. Detta ska dock sagas galler
fangsten som helhet och inte samtliga arter da bade braxen, gars, lake och mort samtliga lag under
jamforelsevardet for medelvikt inom Ekoregion 4.

Bild 4. Den nagot svarfangade sarven
misstas inte séllan for att vara mort.
Skillnaden &r framst de rodare fenorna,
nagot hégre kroppsformen samt oftast en
nagot gron och gyllene lyster mot mértens
mer blasilvriga. Bestandets status i Flaken
ar svart att utvardera da endast en individ
fangades. Liksom sutaren ar den ofta
underrepresenterad i natprovfisken.
Sarven dr dven mer stationdr an morten
och trivs bast i grunda vegetationsrika
vikar medan morten dr mer utspridd 6ver
flera olika miljéer i sjon.

T S B o T SR 11 SR T S 5 131 1221053 F8E 81 b2t cosadsas
-isken mats med stjdrtfenans flikar sammanfdida;
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Artvis fangst och langdfordelning
Flaken provfiskades enligt en utdkad inventeringsmodell 2019. D3 arterna gddda, sarv och lake

endast fangades i ett fatal (1-3) exemplar sammanstélls inga langddiagram fér dem. Siffrorna pa X-
axeln representerar cm-klasser for varje art.

Abborre (Perca fluviatilis)

Totalt fangades 268 abborrar med en totalvikt av 18 388 g. Fangsten per anstrangning var 11,17 resp.
766,17 g vilket ligger l&ngt 6ver jamférelsevardet bade till antal och vikt. Aven medelstorleken pa
144,82 mm resp. 68,61 g ligger mycket hogt dver vardet for Ekoregion 4 (jamforelsevarde 1.) pa 120
mm resp. 37,5 g och adven Over det nationella jamférelsevardet 131,5 mm resp. 47,6 g
(jamforelsevarde 2.).

Flakens abborrbestand forefaller som tidigare ndmnts mycket stark. Fordelningen av fangsten 2019
var antal arsklasser dock med forvanande fa arsyngel (55 till <90 mm). Fjolarsynglen (>90 till 120 mm)
ar mer vilrepresenterade. Minsta abborren var 55 mm och den storsta nadde 421 mm. Fangsten av
fiskatande abborre (>150 mm) var valdigt talrik (drygt 22,8 %) vilket &r positivt. Storleksfordelningen
av individer i 6vrigt kan sagas vara forvantad upp till 130 mm men nagot svag mellan 140-240 mm.

Langdfordelning abborre Flaken 2019

n=268 Andel fiskdtande >150 mm: 22,8%
80

77

70

60

50 43

40

30 27

20 18
10 g 10 g

0 5 6 4 4 a a
II21 II311 202 3 2 2 3 1011 3 11 1

Dl [ - I__l..-----_ m B s -

5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42

Antal
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Figur 15. Langdfordelning av abborre i Flaken 2019.

Benldja (Alburnus alburnus)

Fangsten av denna art utgjordes av 16 individer med en vikt av 263 g. Fangsten per anstrangning var
0,67 resp. 10,96 g per nat och ligger nagot under 6ver bada jamforelsevardena bade till antal och
vikt. Bade medelldngden pa 137,63 mm och medelvikten 16,44 g ligger dver jamforelsevarde 1. pa
120,3 mm resp. 13,2 g. Minsta fisken var 87 mm och stérsta 153 mm. Bestandet trots den laga
fangsten betecknas ordinart, da stora méangder av arten noterades bade fore och under provfisket.

Langdfordelning benl6ja Flaken 2019
n=16

2
, I - I L]

8 9 10 11 12 13 14 15
cm-klass

Figur 16. Langdfoérdelning av benldja i Flaken 2019.
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Braxen (Abramis brama)

Vid fisket 2019 fangades 67 braxnar som totalt vagde 6 444 g. Minsta fisken var 83 mm och storsta
369 mm. Medelstorleken pd 218,57 mm resp. 96,18 g ligger klart under jamforelsevardet for
ekoregion 4. Bestandet som ar nagot smavuxet har en god spridning inom arsklasser och har
uppenbarligen en val fungerande rekrytering.

Langdfordelning braxen Flaken 2019
n=67
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Figur 17. Langdfordelning av braxen i Flaken 2019.

Gadda (Esox lucius)

En gddda fangades i provfisket 2019 som totalt vagde 462 g och méatte 444 mm. Gaddor ar normalt
kraftigt underrepresenterade vid natprovfisken. Detta beror pa att de i regel star ganska stilla, sarskilt
mindre individer. Det finns dock, baserat pa fran sportfiskeuppgifter samt lokala fritidsfiskare, ingen
anledning att anta att gdddbestandet ar svagt eller har rekryteringsproblem.

Gers (Gymnocephalus census)

Av gers fangades 158 individer som totalt vdgde 1 127 g. Minsta gersen var 42 mm och storsta 140
mm. Medellangden lag pa 86,19 mm som ar precis under jamforelsevardets 87,1 mm. Medelvikten
pa 7,13 g vilket ligger ocksa under jamforvardets 8,6 g. Flera arsklasser ar representerade i fangsten.
Bestandet verkar vara ordindrt med en fungerande rekrytering.

Langdfordelning girs Flaken 2019
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Figur 18. Langdfordelning av gars i Flaken 2019.

Lake (Lota lota)

Det fangades totalt 3 lakar viagandes 462 g 2019. Minsta var 183 mm och storsta matte 320 mm.
Medellangden pa 267,7 mm ligger och medelvikten pa 154 g istallet ligger bada langt under
jamforelsevardena pa 470,9 mm respektive 863,2 g. Bestandet ar givetvis svarbedomt med en sa
liten fangst, dock forekommer uppenbarligen flera arsklasser.
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M6ort (Rutilus rutilus)

Vid provfisket 2019 fangades totalt 217 mdortar som vagde 5 874 g. Den minsta fisken var 51 mm och
den langsta var 245 mm. Medelstorleken pa 129,5 mm och 27,07 g ligger nagot under genomsnittet
for provfisken i Ekoregion 4 pa 137,2 mm resp. 34 g.

Arsyngel (40-60 mm) forekom ganska talrikt liksom individer inom intervallen 100-110mm samt 130—

140 mm. Flera arsklasser fanns med i fangsten och langderna tyder pa en ordindr mértpopulation dar
rekryteringen fungerar val.

Langddiagram mort Flaken 2019

n=217
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Figur 19. Langdfordelning av mort i Flaken 2019.

Nors (Osmerus eperlanus)

Det fangades totalt 69 norsar som tillsammans vagde 570 g, minsta 103 matte och storsta 135 mm.
Medelstorleken var nagot 6ver jamforelsevardet for bade langd och vikt. Arten fangades uteslutande
i nat djupare 7 meter. Bestandet far anses vara relativt starkt med en vil fungerande rekrytering.

Liangddiagram nors Flaken 2019
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Figur 20. Langdfordelning av nors i Flaken 2019.

Sarv (Scardinius erythrophthalmus)
Det fangades endast en sarv i Flaken 2019. Den matte 176 mm och vagde 59g. Fangsten innebar
givetvis att inga vidare jamforelser kan goras. Sarv blir inte sdllan underrepresenterad i provfisken.
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Diskussion och slutlig bedomning

Flaken ar en djup och mattligt néringsrik sjo med ett tamligen artrikt fiskbestand. Totalt nio olika
arter fangades i sjon 2019 vilket ar klart ver medelvardet i Limnisk Ekoregion 4. pa 5,7 arter eller det
nationella medelvardet pa 4,1 arter.

Fangsten 2019 utmarker sig framst ur fyra aspekter:

e Det starka bestandet av fiskdtande abborre

e De ovanligt ringa antalet arsyngel av abborre i fangsten
e Det relativt ldga antalet benl6jor i fangsten

e Forekomsten av den numera rddlistade arten lake

Andelen huvudsakligen fiskatande abborre (>150 mm) i Flaken 2019 ligger pa hela 22,8 % vilket ar ett
hogt varde jamfort med de flesta insjoar i sédra Sverige. Intressant nog visar fangsten i Storsjon 2017
pa dnnu hogre varden, hela 29,8 %.

En jamforelse av nagra narliggande provfiskade insjoar visar skillnaden mellan grunda och néaringsrika
sjdar som Akervristen och Batsjon mot de djupare mattligt naringsrika som Fullbosjon, Storsjon och
Flaken. De grunda sjéarna tenderar har att ha en ldgre andel potentiellt fiskéidtande, >120 mm (bla
stapel) och huvudsakligen fiskédtande, >150 mm (orange stapel) samt definitivt fiskétande, >180 mm
(gra stapel) an de djupare och mattligt naringsrika.
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Figur 21. Andel av fiskdtande abborre (fran; 120, -150, -180 mm) i totalfangsten for fem olika sjoar

Att fiskdtande storlek pa abborre utgér en sa stor andel bor ses som klart positivt och att Flaken
darfor haller en god balans mellan karpfisk och rovfisk (se diagram 10 och 11.). Precis som i manga
andra mattligt néaringsrika sjoar dar konkurrens och predation fran gos inte forekommer kan
abborren i Flaken uppenbarligen vaxa sig stor i “lugn och ro”.

Det som daremot ar lite markligt med abborrfangsten ar hur fa individer av arsyngel (9,7 %), alltsa
abborrar mellan 50-90 mm klackta varen 2019 som fangades. Vad detta beror pa ar svart att sdga da
varken uppvaxtomraden eller foda rimligen saknas i sjon. Bevisligen férekommer mangder med stor
abborre vilket i sig givetvis kraver manga ganger fler yngel fran borjan. Vid en jamforelse av andelen
arsyngel med samma sjoar som ovan visar en nastan omvand trend. Ju mer grund och naringsrik sjo
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desto storre andel arsyngel i fangsten. Undantaget har ar Storsjon som enda sjo ligger hogt i bade
storlek pa fiskdtande abborre och andel arsyngel i fangsten.

Andel (%) arsyngel av totala abborrfangsten
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m Andel (%) arsyngel i abborrfangsten B Medelvikt (g)
Figur 21. Andel arsyngel i abborrfangsten samt abborrens medelvikt i fem olika sjoar

Den laga andelen arsyngel i fangsten kan inte harledas till ett uppenbart problem, daremot kan
mojligen de laga syrevardena mellan 4,5 och 7,5 meter delvis forklara minskningen. Sma individer ar
kdnsligare mot och har svarare att undvika laga syrenivaer dn de storre och taligare. Dock visar en
annu mer syrekanslig art som morten pa en relativt god andel arsyngel vilket mojligen motsager ett
sadant resonemang.

Arten benldja forekommer mycket sparsamt med endast 16 fangade exemplar i fangsten 2019. Detta
forefaller for utféraren lite markligt dd densamme innan provfisket stod och observerade stora stim
av arten. En mojlig anledning till den skrala fangsten kan vara sjons form med en stor andel branta
strandzoner som ofta snabbt leder ned till relativt stora djup dar benldjan sallan forekommer. Hade
provfisket gjorts med adven pelagiska nat, alltsa tva kopplade skétar som ar 27,5 m langa och 6 m
djupa, hade andelen benléja férmodligen 6kat.

Tre lakar fangades i Flaken 2019. Fangsten ar inte ovantad sett till Flakens redan beskrivna morfologi
som med tydlighet framgar i djupkartan, se figur 4. Dock hade antalet lakar rimligen kunnat vara
storre med tanke pa antalet nat som lades i djupzonerna 12-19,9 resp. 20—34,9 m. Flakens bestand
av lake ar foljaktligen svaranalyserat men sannolikt inte hotat da fisket pa denna art formodligen inte
ar sarskilt hart i nulaget.

Ovriga arter som mort, braxen och gérs férekommer i ordinira (se f/a och medelstorlekar, tabeller 4
och 5.) men nagot smavuxna bestand i Flaken. Medelstorleken for alla dessa arter dr under
jamforvardet for Ekoregion 4. Benlojan som ligger 6ver i bade langd och vikt.

Arter som hade kunnat fangas ar bjorkna, sutare och méjligen nisséga. Aven &l finns sannolikt i sjén,
dock fastnar den som regel mycket séllan i provfiskenat, utan lamnar istallet ofta specifika spar i form
av sma slemmiga hal eller smafiskar som snurrats till en kokong. Inga uppenbara tecken pa
alférekomst syntes dock i naten 2019. Att en annars vanlig art som bjorkna helt saknas i fangsten ar
nagot 6verraskande.

Enligt fiskindexet EQR8 uppnar Flaken utifran resultatet 2019 mdttlig ekologisk status (EQR8=0,44),
pa gransen till god status (0,46). Ett resultat som kdnns aningen lagt da fiskbestandet uppvisar god
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variation bade mellan och inom arter. Som helhet visar en av de atta indikatorerna tendenser pa
potentiell 6vergddning, dock inte sarskilt 6vertygande sett till 6vriga parametrar.

| statusklassningen VISS har Flaken inte klassats till ndgon status pa grund av bristande mangd
underlag, nagot som kanske &ndras efter detta provfiske da det numera finns atminstone en del
uppgifter att utga ifran.

Ett nagot bekymrande fenomen var dock syrevardena mellan 4,5 och 7,5 m (se figur 5.). | detta skikt
sjonk syrenivaerna pa ett hogst dramatiskt satt innan det ater nadde acceptabla nivaer vid ca 8 m.
Utférarens egen hypotes ar att siktdjupet som nadde ned till 2 m tilldter syreproduktion till ca 4m.
Under detta djup forefaller nedbrytningen av biologiskt material (cellandningen) klart 6verskrida
syreproduktionen (respirationen) vilket ger en syrefattigare vattenmassa i namnda djupintervall.

Atgirdsforslag

Flaken haller ett artrikt fiskbestand som uppvisar en relativt god balans mellan karpfisk och rovfisk,
se figur 10 och 11. Férvaltningen av fiskbestdnden i Flaken fungerar givetvis annorlunda &n i en
motsvarande sjo med en aktiv fiskevardsomradesférening (FVOF). Har maste enskilda fiskerattsagare
agera gemensamt och bestaimma sig for att agera om en foreslagen atgard eller regelforandring ska
kunna fylla ndgon funktion.

o Atgarder for att gynna det forvisso redan starka abborrbestandet kan dnda overvigas da
abborren &r den viktigaste predatorn i en insj6. En konkret atgard ar att anlagga risvasar pa
lampliga stéllen i sjon, ndra grund och grynnor. Detta gynnar abborre men dven andra arters
juvenila (uppvaxande) stadier. Risvasen anlaggs dels for att erbjuda substrat vid lek men
framforallt som ett skyddande uppvaxtomrade for manga arter.

e Ett maximimdtt for uttag pa 35 cm bor inforas for abborre. Stora abborrar ar viktiga for sjons
balans samt for att det egna bestandet ska fa sa hog kvalitet (bra arvsanlag) pa avkomman
som mojligt. Nagon exakt grans fér hur mdnga matabborrar som far tas upp av spofiskande
verkar inte tillampbart i Flaken givet att inga fiskekort séljs eller annan styrd forvaltning
forekommer.

e En aktiv kommunikation mellan fiskerdttsagare behovs for att overhuvudtaget kunna
tillampa ovanstaende forslag. En dialog med gastfiskare dr dven den avgérande for komma
framat i en gemensam forvaltning av sjons fiskbestand.

e Bildandet av en arbetsgrupp med intresserade fiskerattsdagare och eventuellt
gastande/arrenderande sportfiskare skulle underlidtta att ovanstdende foérslag kan

forverkligas.

e VYtterligare en provfiskeundersokning bor géras om 5 eller senast 10 ar for att utvardera sjons
status samt for att se om eventuella atgarder fatt onskad effekt.
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Bilaga 1.

Bottenhardhet Flaken 2019

© 2018 Google
Image!©.2019 CNES Airbus

Forklaring: Ju morkare falt desto hardare bottensubstrat. Roda ytor &r omraden som inte varit
mojliga att na med ekolodet och darfor inte kunnat registrera bottenhardhet.
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Bilaga 2.
Volym- och areaberadkning for Flaken 2019

Area och vattenvolym for 1 m djupintervall i Flaken

Maxdjup: 25,61 m Medeldjup: 12,40 m Totalt kartlagd area: 940 338 m?
Total vattenvolym: 11 664 512 m?

5/4/3(2|1|0

Ovre djupintervallet med
syrefattigt tillstand 4,5-7,5 m
563838 14,8% av totala vattenmassan
551839
540425

W e <N ;o ;W N

=
=]

495853
478830 Area (m?)
438548

A0
3
435079 Volym (m?)
427735
420457
413236

405980
398794

391511
384197

376920

13(12(11(10| 9 (8|7 |6
BEIR|IR

15 |14
=
o wn

17|16
S(B| &Y

]
[

Nedre djupintervallet med syrefattigt tillstand; 22,5-25,6
4,5% av tot. vattenmassan

[ I, )
L7 B - T

Total andel vattenmassa med
syrefattigt tillstand (1-3 mg 0%/1): 19,3%
200000 600000 800000 1000000

.25 (24|23 |22 |21 |20 |19 |18
N ~N
o N

=2
=
=
E
—
£

25



