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Sammanfattning

De tre sjoarna Getryggen, Fallsjon och Hacklasjon provfiskades for forsta gangen i forsta halvan av augusti
2020. Resultaten visar, sarskilt for Fall- och Hacklasjon pa mycket stora mangder fisk, bade i antal och vikt,
per nat vilket ar forvantat i naringsbelastade sjoar som dessa. Totalt fangades 11 olika arter férdelat pa de tre
sj0arna dar Getryggen hade 9, Fallsjon 10 (inkl. hybrid) samt Hacklasjon 11. Fér Getryggen och Hacklasjén var
mort den dominerade arten i antal medan abborre totalt dominerade artférdelningen i Fallsjon med hela
67% av fangsten. | 6vrigt holl sjdarna stabila bestand av andra karpfiskarter som bjorkna, braxen och nagot
ovantat starka bestand av sarv.

Antalet arsyngel av gos var till antalet hog i alla sjdar daremot var vuxen gos helt franvarande i fangsten,
férutom ett fatal exemplar i Fallsjon. Aven andelen huvudsakligen fiskdtande abborre (>150 mm) var oerhért
ldg, mellan 1,5-2,6%. | Getryggen och Fallsjon holl syrgashalten tillrackliga nivaer ned till 2,5 resp. 3,0 m men
i princip helt syrefritt under 3 m djup. Getryggen, Fallsjon och Hacklasjon visar alla pa tydliga problem med
naringsbelastning sett till férdelningen mellan karpfisk och fiskdatande gos och abborre.



Hushallnings

séllskapet

Innehadlisforteckning

] 1= o [TV 3
AlIMENT OM PrOVIISKE oot e e e e e st e e e sabae e e ssnbaeeesansaeeesnnseeeean 3
| T a0 F=Ta o [T o VO TP PPPRPRO 3
FAN Q1Yo 1o o UL V7 [ o [T 1o - USRI 3
Omfattning och fOrhallanden ............oceeeeeeeeeeiiieeiiiiieeeereeeeeeeeereeeeereeeeeeeeeeeeereeeerereeeeeeeeeeeeeeeeeseesnenenes 4
Material 0Ch MEtOdiK.....uuuriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiireiiiiiiirereertrrressssssssisttrnesssssssssssssserssssssssssssanns 4
Natkartor for provfiskade SJOar 2020 ........uuiiieiiiiieiiiiee ettt e e e e e s e e e s be e e s saree e e sareeeesnarees 5
OV ULTUSTNING ..vceeveeetee ettt ettt et ettt et et et et et et ete s ebeesese et eseeseseesessesensesensesensetensesensetensesensesenas 6
SJODESKIIVNINGA «..cceeiiieeeiiiieicceirrire ettt resreeaeeeseensseeseensseseesnssessennsssssennssssesnnsssssesnsssssennsnsnennnnanns 7
Sjokaraktarer Getryggen, Fallsjon och HAcKIaSjON .......c.eeeiuiieiiieciieecee e 7
Vattenkvalitet.....cccuuueiiiiiiiiiriiniirr s a s s e e s e nnes 8
R A (=] 010 VA= =4 0¥ -5 8
Syre -och temperaturprofiler Getryggen, Fallsjon och HAcklasjon. ..........cooeveeeeicieeiiccieeeccreec e 8
T g1 =4 V7 =] o - 1 SR USSP 10
Y1 e F U o1 = 3 11 =SSR 10
Faktablad At09 Hacklasjons utlopp, Motala stroms Vattenvardsforbund ............ooeeeeeeeeeeeeeeeeeenn. 11
Kommentarer om vattenkvalitet.......c.cueeecuiiiiiee e ve et s e s e e neee s 12
Jamforelsevarden EKOregion 4...........eeeiiiiieeiiiiiiiccetreeeessrreeeeseensneesesnssessesnssessesnssessennssessennnnnes 14
Fiskarter och artsammansattning i antal och vikt ..........coivirniiiiiiiiiii e, 15
Tabeller med totalfangst per art samt djupintervall for alla ndt 2020.........cccceeeceeeviieecciee e, 15
Fordelning av fangsten 2020 for resp. sjo i antal 0Ch ViKE.........c.cooieeiiiiiiiiiii e 18
Fordelning abborrfisk och karpfisk fOr resp. Sj0.....cccueiiiiiieice e 21
o L= d <Y o 0T oY o T e 11 o 11 oY= USSP 24
Total fAngst Per aNSFANGNING .....ccccieeeueieeieeiieieieeeieeeeeeeeteenasssseeeeseeeessassssesesseesssnnsssssssssessssnnnnsnnnns 26
F/A GOEIYEBEEN ..ottt ettt ettt ettt st ettt sea bt bbb s tesea et ebebebatesea s ebs b et sbe st baeeba b b et ssabas ebebesabesetsassrasessaenens 26
F/A FalISJON...tiieieertet ettt ettt et ettt et et se e bbb bt sesbessbesebesesea b es et sessasseas s ebesessaese bt ebsebsas seasesabsebess srebens 27
F/A HACKIGSION .ttt ettt sttt et s et b et s e ettt et bt ebe b b st seasesebetebabenessesebesebsaesetsas ebebesebeseasasen 28
Medelstorlekar i fangsterna 2020 ...........ccieeeeeuiiieiiriieeeneneiieierereesnnnssssesseereesnnnssssessssssssnnnssssssssanes 29
MedelStorIekar GEIIYEEEN .. ...ttt et e e e e e s te e e e et e e s e snbee e e esabeeeessnbaeeeennrees 33
V1T L= £ (oY 11 Tl =1 Lo o OSSR 33
Medelstorlekar HACKIASJON ........viiiuiieiieecciee ettt ettt ettt e et e e ve e e ete e e ate e e beeeeabeesasaeesaeesaraeenseens 33
Tillstand och bedomning enligt EQRS.........cccccteeeueuieiiiiieeennnnnsieierseeeenmnssssesssseeessnnsssssssssessssnnsnssnnes 32
EQR8 GELIYZEEN 2020 ....oeeieiieieieeeieeeeciee ettt e et e s teeestte e s teeesseeessteeansesessseessseeesseaeanseessnseesnsesanseeesnseesnseen 32
Genomgang av EQR8-parametrar for Getryggen 2020 ........cccveeeieeeeieeeiiieeereeecieeesreeeereeesereesereeesaneeens 33
EQRSB FallSJON 2020 .....cccveeetieeciee et e eieeectte e sttt esteeestte e e teeesneeessteeeseeesnseesseeesseaeanseeesnsessnsesenseeesnsessnseen 34
Genomgang av EQR8-parametrar for Fallsjon 2020..........ccccuiiieeciiiieeeiiiee et e e e e vre e e e nree e e areea s 34
EQR8 HACKIASJON 2020 .....cccuiieciieeeiieeeiiee ettt eeteeeeteeeetteesteeestseesbaeebaeesabesesseesssaessasesaseessasesaeesasesesees 35

Genomgang av EQR8-parametrar for HAacklasjon 2020 .......c..oeeeeiiiieeciiieeecieeeectee et 36



Hushallnings

séllskapet
Artvis fangst och [angdfOrdelNing .......cceeeeueciiiiiiiiiiccciirrerrrrereere e rreenseee s e s e s e sssanssssssesseeesnnnns 37
LT V7= =<1 o T 37
o 11 o o F SRR 40
[ F= ol 4 1= T o o TSR 44
Diskussion och slutlig be@dOMNING .....cceeeiriieiiiiiiccrrrccrre e s rere e s e e nn e s e enn e seennssssesnssnsnenns 48
J T 10 018 T SOOI 52
3= =T =T 4 Y= 53
=TT 7= o N 54
Bilaga 1. Area- och volymdiagram for Getryggen i augusti 2020 ........cccoevvveviiviieeeiiiiee e eieee e 54
Bilaga 2. Area- och volymdiagram for Fallsjon i augusti 2020.........ccceeeeeiieeeeciiiee e 55
Bilaga 3. Area- och volymdiagram for Hacklasjon i augusti 2020.........ccceecveeiieeecieeeniee e e evee e 56
Bilaga 4. Bottenhardhet fOr GELIYEEEN ......ueeiiiiie ettt et et e e s te e e ba e e sbeeenae s 57
Bilaga 5. Bottenhardhet fOr BALSJON .......cccueiiiieeciie ettt ettt et e tte e et e e e e e te e eteeesateeenaee s 58

Bilaga 6. Bottenhardhet fOr BATSjON ......cccceeecieeciie et eeee ettt re e e ta e e sar e e s te e ebaeesaseeennaeas 59



Hushallnings
séllskapet

Inledning

Allmant om provfiske

Provfiske med Oversiktsnat syftar till att uppskatta artsammansattningen och strukturen i fisksamhallet samt
de enskilda arternas tathet och storlekssammansattning i en sjo. Sedan 1990-talet har natprovfisken blivit en
allt viktigare del i 6vervakningen av miljoférandringar i svenska sjoar. Natprovfisken ar en vasentlig
komponent i undersokningar som syftar till att félja bade trender och férandringar av tillstandet i insjoars
ekosystem, exempelvis paverkat av forsurning, dvergédning, giftiga substanser och fysiska miljostérningar.
Att undersoka strukturen i fisksamhallet ger information om eventuella miljostorningars effekt genom att
arterna ar olika kansliga for vattenkemiska, hydrologiska och fysiologiska forandringar. Dessutom har fisk ett
stort inflytande pa Gvriga organismer i sjons ekosystem varfor kunskap om fiskbestanden dr nédvandig for att
kunna tolka férandringar inom andra delar av ekosystemet.

Under 2020 har Storans vattenrdd inom LOVA-projektet “Okad kunskap och minskat néringspdslag inom
Storans sjosystem” 6nskat att fa en uppfattning av fiskbestandens status i fler av avrinningsomradets sjoar da
flertalet tidigare inte inventerats genom natprovfiske. Som en huvuddel i ovan namnda projekt finns
ambitionen att motverka dvergédningsproblematik varfor en bedomning om sjéarna ar lampliga att atgarda
genom ett s.k. reduktionsfiske dven gors i detta dokument. Mer information om denna atgard finns i
diskussionsdelen. Nagra jamforelser med tidigare provfiskeresultat for Getryggen, Fallsjon och Hacklasjon har
inte varit mojliga att géra da inga tidigare provfiskeinventeringar har utforts.

Erkannanden

Vid féltarbetet nagra personer varit speciellt behjalpliga, dessa &r; Markus Nord och Simon Kappling,
Naturum Vastervik och Géran Bérkén, Atvidaberg. Aven utférarens sambo Angelika Johansson har tacksamt
nog bidragit i faltarbetet.

Fiskerdttsagare Leif Lourié har mycket generdst lanat ut bade sjobod och roddbat samt pa olika satt varit
utmarkt behjalplig under faltarbetet. Filt- och sammanstallningsarbetet hade varit langt svarare att utfora
utan denna hjalp och darfor fortjanar samtliga namnda ett stort tack!

Analys och utvardering
De tre sjoarnas data har av praktiska skal behandlats parallellt i detta dokument, det ar dock viktigt att
papeka att ingen uppgift, analys eller slutsats har “blandats ihop” pa ett satt som forsvarar férstaelsen av
situationen i respektive sj6. Radata fran natprovfisket har behandlats och utvarderats enligt féljande:

e Omfattning och forhallanden

e Material och metodik

e Sjobeskrivning och vattenkvalitet

e Fiskarter och artsammansattning

e Total fangst per anstrangning, djupférdelning samt forhallande mellan abborrfisk och karpfisk
lamforelsevarden for fangst per anstrangning (f/a) inom Ekoregion 4
Jamforelsevarden for medelstorlek inom Ekoregion 4 och nationellt
Tillstand och bedémning enligt EQR8
Artvis fangst och langdférdelning
e Diskussion och sammanfattning

Jamforelsevirden

Fangsten jamfors med data fran SLU:s provfiskedatabas. Jamforelsevarden for fangst per anstrangning och
for medelstorlekar ar hamtade fran SLU:s databas for sjoprovfisken inom Ekoregion 4 samt nationellt. Mer
information om detta finns pa sidan 13 i denna rapport.
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Omfattning och forhdllanden

Den provfiskade sjoarna ar Getryggen, Fallsjon och Hacklasjon i Kustomrade (SE70070). 2020 ar férsta
gangen som dessa sjoar natprovfiskas enligt standardiserad eller inventeringsniva. De ar alla beldgna sydost
om Atvidabergs titort inom Atvidabergs kommun, Ostergétlands lan. Sjoarnas lage, huvudfarans (Storans)
statusklassning, avrinningsomrade, och utseende ses pa kartorna nedan.
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Material och Metodik

Fallsjon provfiskades 2020-08-02 till 2020-08-05, Getryggen 2020-08-09 till 2020-08-11 och Hacklasjon 2020-
08-11 till 2020-08-13. Alla natprovfisken 2020 utférdes som standardiserade provfisken enligt SLU:s metodik.
Fallsjon provfiskades med 16 natanstrangningar medan Getryggen och Hacklasjon fiskades med 8 bottennat

vardera, alla av typen NORDEN 12.

Néaten placerades slumpmassigt i resp. djupzon Over sjdarnas yta (se nitkartor sidorna 4-5). Samtliga fiskar
mattes individuellt samt vagdes artvis for varje nat. Alla data har behandlats av SLU samt jamforts med
ovriga resultat inom nationella provfiskedatabasen. Vadret under bada faltveckorna var i allmanhet klart till
halvklart med en svag, vixlande vind (vast till sydost) samt en lufttemperatur pa mellan 20-23°C.

Fordelningen inom djupzonerna var i Fallsjon: | Getryggen:

0-3m(8) 3-5,9m (8) 0-3m (4) 3-5,9m (4)
| Hacklasjon:

0-3m (8) sjon saknar djup 6ver 2,5 m.
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Natkartor for provfisken 2020

Ge;ryg en

Natnr. Djup (m)

1.(2,7-2,8)

2.(2,5-2,6)

3.(2,8-2,8)

4. (5,7-5,8)

Natnr. Djup (m)

5.(5,9-5,9)

6. (5,6-4,8)

7. (6,4-6,4)

8. (1,6-1,9)

Figur 5. Djupkarta med 6versiktsnatens placering och djup i Getryggen (8 nat) under provfisket 2020.

Fallsjon

"

<
-]

N&tnr. Djup (m) | 1.(2,7-1,1) 2. (4,7-4,6) 3.(2,9-2,9) 4. (5,7-5,7)
Nitnr. Djup (m) | 5. (4,8-4,8) 6. (2,1-2,0) 7.(1,7-1,7) 8. (3,7-3,7)
N&tnr. Djup (m) | 9. (2,3-2,6) 10.(3,5-3,4) 11.(1,8-2,0) 12.(2,6-2,8)

Natnr. Djup (m)

13.(3,5-3,6)

14.(4,6-4,2)

15.(4,3-4,8)

16.(2,3-1,4)

Figur 6. Djupkarta over Fallsjon (16 nat) med 6versiktsnatens placering och djup 2020.
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Natnr. Djup (m)

1. (0,6-0,9)

2. (1,4-1,5)

3. (1,6-1,6)

4.(1,7-1,7)

Natnr. Djup (m)

5.(1,8-1,8)

6. (1,6-1,7)

7. (1,7-1,7)

8. (1,2-1,4)

Figur 7. Djupkarta med Oversiktsnatens placering och djup i Hacklasjon (8 nat) under provfisket 2020.

Ovrig utrustning
Djupkartorna i Getryggen, Fallsjon och Hacklasjon togs fram med ett Humminbird Helix 5 G2 SI Chirp GPS
ekolod och sammanstalldes digitalt med djupkarteringsprogrammet ReefMaster 2.

Syrematningarna genomférdes med en OxyGuard Handy Polaris syrematare. Siktdjupet togs med en vit 25
c¢m Secchiskiva.

Bild 1. Natprovfisken innebar
ofta manga timmar guppandes
omkring i en liten bat. Som tur
ar kan omgivningarna ofta vara
bade vackra och intressanta.
Detta  underlattar  givetvis
arbetssituationen da jobbet
ibland kan vara bade slitigt och
langdraget.
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Sjobeskrivningar

Getryggen, Fallsjon och Hacklasjon ligger alla inom avrinningsomrade (SE70070), i Atvidabergs kommun pa
en ungefarlig hojd av 75 m.6.h. Nivan i de tre sjoarna ar dock beroende av kraftverksregleringen vid
Getryggens utlopp som har en tilldten amplitud pa 74,20-74,69 m.6.h. Gemensamt for dem ar dven att de ar
tydligt eutrofa (6vergoddda).

Sjokaraktar Getryggen (sjo id: 645127-151668)

Getryggen har en areal av 15,6 ha (SMHI 1996). Omgivningarna utgors av en del hagmark och branta
skogbevuxna strander med framst barrskog, uppblandat av [6vtrad som al och bjork. Sjon har en stérre och
djupare del i vaster och en grundare mindre del i 6ster som atskiljs av en ca 200 m lang och ca 30 m bred
kanal. Storan har sitt inlopp i den véastra och ett utlopp i den Ostra danden. Maxdjupet ér 6,5 m och
medeldjupet ligger pa 4,2 meter. Ldngs sjons norra strand ligger torpet Sjodande med en del aker- och
angsmark. Langs med sjons vastra och sddra delar vaxer en hel del gul och vit ndckros, dven giaddnate
forekommer tillsammans med hornsarv. Bladvass tacker delar av sjons norra strandkant nara vid inloppet
fran Fallsjon. Bottnens karaktar ar ganska 10s sarskilt i den mindre 6stra delen, dock finns nagra fa
hardbottenpartier langs den vastra samt langst upp mot inloppet (se bilaga 2, Hardhetskarta).

Bild 2. Getryggen ar med sina 15
ha den minsta av de provfiskade
sjdarna 2020 men samtidigt den
djupaste med ett maxdjup pa ca
6,5m.

Sjokaraktar Fallsjon (sj6 id:645164-151557)

Fallsjon har en areal av 81,1 ha (SMHI 1996). Omgivningarna utgors av en blandning av blandskog, aker- och
hagmark. En hel del hustomter, bade till fastboende och sommarstugor ligger ned mot sjons strander.
Fallsjon ar uppdelad i tva "bassdnger” dar inloppet fran Hacklasjon gar in i den storre sdédra delen och
utloppet mot Getryggen gar via en mindre nordlig del. Vattenfloran paminner mycket om den fér Getryggen
men nagot fler arter forekommer i Fallsjon, sarskilt upp vid Storans inlopp fran Hacklasjon med arter som
hornsarv, stor andmat, gdddnate, krusnate, trubbnate gles- och stor igelknopp. Strandvaxter som
fackelblomster, sprangdrt och bredkaveldun férekom lings sjokanten. Aven smalbladigt kaveldun
forekommer i syddstra anden. Lansvag E 731 stracker utmed st6rre delen av sjons sddra ande. Maxdjupet ar
5,6 m medan medeldjupet haller 3,2 meter. (se djupkartan, figur 4.).

Sjokaraktar Hacklasjon (sjo id: 645225-151375)

Hacklasjon har en areal av 40,2 ha (SMHI 1996). Omgivningarna utgérs av Atvidabergs titort samt med bl.a.
dess reningsverk i vaster, hag- och dngsmark i sdder och 6ster samt mestadels blandskog i norr. Vattenfloran
paminner om Fallsjons och Getryggens. Storan har sitt inlopp i sjons vastra dnde dar sjon ar valdigt grund
med tjocka sedimentlager som goér denna del i princip oframkomlig med bat. Mot utloppet i den sydostra
dnden blir sjon nagot djupare men maxdjupet ar endast 2,1 m med ett medeldjup pa 1,2 meter. (se
djupkartan, figur 4.).

Vid provfiskena gjordes fagelobservationer av bl.a. storskarv, storskrake, skdggdopping, grasand, havsorn,
kanadagas, grahager och kraka i samtliga sjoar. Vid Getryggens siktades dven en kungsfiskare.
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Vattenkvalitet

Detta avsnitt utgors forst av matningar som utféraren sjalv genomfort i form av syre- och temperaturprofiler
samt siktdjup, dessa parametrar klassificeras med hjalp av tabeller fran ”"Bedomningsgrunder fran
Naturvardsverket” (1999). Aven faktabladet At09 fran Motala stroms Vattenvardsférbund redovisas har,
dokumentet innehaller 14 olika provtagningsparametrar samt tillstandsbedémningar for 10 av dem. For
Fallsjon och Getryggen finns inte motsvarande faktablad sammanstallda.

For Hacklasjon redovisas ett historiskt diagram for totalfosfor som kan jamféras med provtagningsdata for
totalkvave- och fosfor for alla tre provfiskade sjoar fran april till december 2020.

Syreprovtagning
Under provfiskets faltarbete gjordes syre- och temperaturprofiler i samtliga tre sjoar dar matvardena;

temperatur, mg 0/l och procent syremattnad, togs varje halvmeter. | samband med alla syrematningar
gjordes aven en siktdjupsmatning.

Syre- och temperaturprofiler Getryggen, Fallsjon och Hacklasjon 2020

Getryggen 2020-08-10
Vader: Soligt, Vind: Ostlig (2-3 m/s) Lufttemp: 22°C Siktdjup: 1,0 m

Syrehaltmg/l —s—Temperatur °C  —a— Syremdttnad %
0 1 20 30 40 50 60 70 80 a0 100 110
0 ISIE 1 i 22,? 1 1 1 1 1 1 1 1 i 110
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Figur 8. Temperatur- och syreprofil i Getryggen 2020-08-10.
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Fallsjon 2020-08-05
Vader: Halvklart, Vind: V (2-3 m/s) Lufttemp: 23°C Siktdjup: 0,9 m

—m— Syrehalt mgil —e—Temperatur *C  —&— Syremattnad %

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
. g.? La 2114 1 1 1 1 1 1 1 1 ?:109
| |
. =97 + 21,2 l 109
{1
. 96 + 20,9 106
1 ¥-8.5 4206 a4
_ B 7.6 4 20,5 a3
. 6,9 + 204 5
145 4203 s
1o '{ufs"”'ﬂ_j 20
2 19,%
0 +19,5
0 +19,3
o 419
Figur 9. Temperatur- och syreprofil i Fallsjon 2020-08-05.
Hacklasjon 2020-08-10
Vader: Soligt, Vind: ostlig (2-4 m/s) Lufttemp: 22°C Siktdjup: 0,7 m
—=-— Syrehaltmg/l —e— Temperatur°C  —&— Syremaéttnad %
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
* Ia,s 1 22 1 1 1 1 1 1 1 1 103
. 587 + 219 98
lf
IIII
/
. =86 +218 496
. =82 + 218 3¢
7.9 247 £-84

=1,

Figur 10. Temperatur- och syreprofil i Hacklasjon 2020-08-10.
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Klassning syrehalt

For Getryggen holl syrgashalten "syrerikt tillstagnd” fran ytan ned till 2,0 meter, for att sedan ligga pa
"madttligt syrerikt tillstdnd” vid 2,5 m. Efter 3,0 m djup sjonk nivan ned till klassningen “syrefattigt tillstand”
(>3 mg 0%/1), 2,9 mg/l. Vid 3,5 m var virdet 0,6 mg/l och nere pa 4 m endast 0,2 mg/I. Nere vid botten erhélls
inte matbara varden eller “nédstan syrefritt tillstand”. Vattentemperaturen i ytan var vid provtagningen
22,7°C och vid botten 11,0°C vilket gav ett sprangskikt vid 4,0-4,5 m djup.

| Fallsjon holl syrgashalten "madttligt syrerikt tillstand” fran ytan ned till 3,0 meter. Vid 3,5 m djup sjénk den
sa lagt som till 1,0 mg/I eller ”ndstan syrefritt tillstdnd”. Vid 4,0 m var vardet 0,2 mg/| och déarefter sa gott
som syrefritt. Vattentemperaturen i ytan var vid provtagningen 21,4°C och vid botten 19,0°C vilket innebar
att nagot egentligt sprangskikt inte kunde erhallas.

Syreforhallandena i Hacklasjon haller enligt matningen Klass 1 “syrerikt tillstand” fran ytan ned till botten.
Vattentemperaturen holl vid ytan 22,0 °C och sjonk endast 0,3 °C till 21,7 °C vid botten pa dryga 2 m djup.
Foljaktligen erholls inget sprangskikt i vattenmassan.

Klass |Far Syrehalt, mg/l Beniamnin

Svrefritt eller nistan syrefritt tillstand

Tabell 1. Klassning av tillstand for syrgas fran Bedomningsgrunder (Naturvardsverket 1999).

Siktdjupsklassning
Siktdjupet uppmattes i samtliga sjéar under syreprovtagningstillfallena 5 resp. 10 augusti. For Getryggen
noterades 1,0 m, for Fallsjén 0,9 m och fér Hacklasjon 0,7 m.

Véardet for Getryggen nar enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder hamnar precis inom Klass 4 “litet
siktdjup”. Detta &r ett siktdjup nastan i paritet med Akervristens varden 2018 (1,3 m) och 2020 (1,1 m) men
langt ifran vardet i Storsjon 2018 (4,0 m).

Vardena for Fallsjon (0,9 m) och Hacklasjon (0,7 m) ligger bada inom Klass 5 “mycket litet siktdjup”, nagot
battre dn Batsjon 2019 (0,6 m).

Siktdjup, m Bendmning

Mittligt siktdjup

Rod =1,0 Mycket litet siktdju
Tabell 2. Motala stroms Vattenvardsforbund, kélla: motalastrom.se 1. Klassning av tillstand for siktdjup
fran Bedomningsgrunder (Naturvardsverket 1999).
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Faktablad At09 Hacklasjons utlopp, Motala Stroms Vattenvardsforbund

Hushallnings |
séllskapet w

Motala strom 2017-2019

SYNLAB Y

At09 Hacklasjons utl (SE645162-151441) sid 1av 1
Parametrar for bedémning av status
Trearsmedelvirde Referensvirde EK-vidrde Status/Bed&mning
Totalfosfor (pgh)
Fysikaliska och kemiska parametrar Statistik (medelvarden) =
: B
Trearsmedelvirde Tillstand Startar Slutar n oy
Totalfosfor (pgi) - 2019 %
Arealspecifik farlust (kg P/ha,ar) 0,075 Léaga forluster
Fosfatfosfor (pgi) 4.3 - 2009 2019 11 30%
Totalkvave (pg/l) 1944 - 2009 2019 1 47%
Arealspecifik farlust (kg P/ha,ar) 3.6 Mattligt héga férluster
Nitrat- + nitritkvave (ug/l) 562 E 2009 2019 11 7%
Ammoniumkvave (pgfl) 545 - 2009 2019 11 116%
Absorbans 420 nm filtr, (/Scm) 0,095 Mattligt fargat vatten 2009 2019 T © -25%
TOC (mghl) 12 Hég halt 2009 2019 11 -2%
Turbiditet (FNU) 6.0 Betydligt grumligt vatten 2009 2019 1 - 185%
pH 7.5 Nira neutralt 2009 2019 11 4%
Alkalinitet (mekv/1) 0,96 Mycket god buffertkapacitet 2009 2019 0= 58%
Konduktivitet (mS/m) 21 - 2009 2019 11 " 50%
Tidsserier
Totalfosfor (pg/l Fosfatfosfor (pgi
180 (Hg/ 18 (Hgi)
100 10
50 5
0 0
08 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
4000 - Totalkvave (ugh) 1500 Mitrat- + nitritkvave (ugl)
9000 - 1000
2000 A
1000 500
0 - 0
09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
2000 - Ammoniumkvave (ug/l) 0.20 Absorbans filtrerat (/5cm)
2000 0,18
0,10
1000 0,05
0 0,00
09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
TOC (mg/l Turbiditet (FNU
20 | {mo) 30 urbiditet (FNU)
20
08 10 11 12 13 14 15 16 117 18 19 08 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
9 - pH-vérde 16 Alkalinitet (mekwv/l)
B p
7 1 1,0
6 4
5 1 05
4 4
3 J 0,0
09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 09 10 11 12 13 14 15 16 117 18 19

Figur 11. Samlade diagram Over faktabladets 14 olika parametrar i Hacklasjon fran Motala Stréms Vattenvardsforbund
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Kommentarer om Getryggens, Fallsjons och Hacklasjons vattenkvalitet
De tre sjoar som berors i denna rapport ar tydligt naringsbelastade vilket dels framgar i fordelningen av
fangsten vid 2020 ars provfisken, dels i den historiska vattenprovtagning som framst gjorts vid Hacklasjons
utlopp.

Vid en granskning av tva typiska dvergddningsparametrar som totalfosfor och totalkvive i Motala Stréms
Vattenvardsforbunds ”Faktablad AT09” fran 2009-2019 visar trenden i bada fall pa nagot 6kande varden.
Samtliga av MSV:s matvarden for totalfosfor och totalkvéve i Hacklasjon ligger i klasserna “héga” till “mycket
héga halter”. Aven parametrar som TOC (totalt organiskt kol), turbiditet (grumlighet) och alkalinintet (antal
buffrande joner) visar h6ga halter” och indikerar att Hacklasjon ar en sjé med en stor belastning av organiska
partiklar i vattenmassan.

Under projektet “Okad kunskap fér minskad naringspaverkan i Stordns sjosystem” 2020-2023 utférs
provtagning i mynningsomradena for samtliga sjoar i systemet utom Horsfjarden en gang i manaden. Nedan
redovisas vardena for Hacklasjon, Fallsjon och Getryggen fran april-dec 2020. Naringsbelastningen visar sig
overlag i en fallande skala fran Hacklasjon till Getryggen dar den sistndmnda dnda med marginal ligger inom
klassen "héga halter”.

Totalfosfor, pug/l i Hacklasjons, Fallsjons och Getryggens
utlopp april-dec 2020

160
140
120
100

80

60
410
20 I I
0
o N > n ) L 4 < X
& 2 S N & 2 )
> & & 8

\)‘%} &
v Q"\. [s)
& N

W Hacklasjon utlopp Fallasjon utlopp Getryggen utlopp

Figur 12. Totalfosforhalten, ug/l, i Hacklasjon, Fallsjon och Getryggen, april-dec, under 2020.

For pH och alkalinitet ligger vardena nara neutralt (pH=7) och pa mycket god buffertkapacitet, detta beror till
stor del pa att samma organiska partiklar aven kan utgora en effektiv buffring mot férsurande amnen.

Vid en historisk jamférelse bor det dnda noteras att medelvardena per artionde for totalfosfor tydligt sjunkit
under varje decennium sedan 70-talet, dock fran extremt héga utgangsnivaer. Jamfor med figur 13.
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séllskapet

Totalfosforhalter i Hacklasjon historiskt 1974—-2019

200
130
160
140
120
100

80

60

40
0

1974-1979 1980-1984 1992-1999 2000-2009 2010-2019

Figur 13. Totalfosforhalten, pg/l, i Hacklasjon som medelvdrde under olika artionden 1974-2019.

Totalfosforalt Totalkvavehalt
. . " . Totalfosforalt -
Klass | Bendmning| Farg maj-okt (pg aug (ug P/I) maj-okt (pg
P/1) g tHg N/1)
1 L3ga
(12,1b)|halter 0-12,5 0-12,5 0-300
2 Mattligt 12,5-25 12,5-23 300-625
héga halter
3 Hoga 25-50 23-45 625-1250
halter
4 Mycket 50-100 45-96 1250-5000
héga halter
5 Extremt >100 Ej def. >5000
héga halter

Tabell 3. Tillstdndsklasserna fér fosfor- och kvavehalter i insjoar. Kalla; SLU

Bild 3. Langs Fallsjons ligger en hel
del strandnira bebyggelse, bade i
form av permanentboende och
sommarbostdder, nagot som skiljer
den fran Getryggen och Hacklasjon.

Det ar latt att forestalla sig vad
belastningen fran dessa och kanske
annu  mer fran hushallen i
Atvidabergs tatort inneburit for
sjbarna da man tidigare inte hade
samma teknik foér avloppsrening
som i nutid.




Hushallnings |
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Jamforelsevarden for Ekoregion 4

Omradet ligger inom vattendelaren till syddstra Ostersjon dar samtliga sjoar ligger under 200 m.6.h. Det
stracker sig i norr fran Gastrikland, soder om norrlandsgransen, ned till Blekinge och Helgeans
avrinningsomrade, (Figur 14. A).

Getryggen, Fallsjon och Hacklasjon jamfors med ett urval bestdende av 525 sjoar fran avrinningsomradet
52/53 (kustomradet mellan Gavledns och Daldlvens avrinningsomraden) i norr till Helgeans
avrinningsomrade i sdder. Sjoarna ar belagna 1-199 meter 6ver havet, har en yta av 3-4912 ha och ett djup
pa mellan 1-61 m, (Figur 15. B.).

Alla fangstresultat per anstréangning (antal och vikt/ndt) for Getryggen, Fallsjon och Hacklasjon jamférs med
medianvdrdet (eller 50:e percentilen) for motsvarande uppgift hos sjéar i Ekoregion 4. Uppgifterna om
medelstorlek (ldngd och vikt) for varje art ar istdllet jamforda med medelvirden fran ekoregion 4 samt
jamforelsevardet for hela landet.

A

Figur 14. (A) Indelning av de 7 olika limniska ekoregionerna i Sverige.

Figur 15. (B) Karta 6ver samtliga provfiskade sjéar inom Sveriges limniska ekoregioner.
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Fiskarter och artsammansattning i antal och vikt

Totalfdngst per art samt djupintervall for samtliga nat 2020
Nedan visas fangsten av alla fangade arter, i antal och vikt, fér samtliga nat i Getryggen (8 nat), Fallsjon (16
néat) och Hacklasjon (8 nat) 2020. Djupintervallet (start-stopp) vid varje natlaggning framgar i tabellerna.

Getryggen

Natnr. Djup (m) |1.(2,7-2,8) 2.(2,5-2,6) 3.(2,8-2,8) 4.(5,7-5,8)

Fiskart Antal Vikt(g) |Antal Vikt(g) |Antal Vikt(g) |Antal Vikt (g)
Abborre 45 397 106 1105 101 1686 1 11
Benldja 0 0 1 44 0 0 0 0
Bjorkna 1 93 1 39 0 0 0 0
Braxen 0 0 6 505 2 237 0 0
Gers 5 58 12 119 3 52 0 0
Gos 5 180 7 95 6 233 0 0
Mort 73 2522 78 3525 60 2960 0 0
Sarv 1 154 0 0 2 190 0 0
Sutare 0 0 0 0 0 0 0 0
Natnr. Djup (m) |5.(5,9-5,9) 6. (5,6-4,8) 7.(6,4-6,4) 8.(1,6-1,9)

Fiskart Antal Vikt(g) |Antal Vikt(g) |Antal Vikt(g) |Antal Vikt (g)
Abborre 0 0 1 12 0 0 91 920
Benldja 0 0 0 0 0 0 0 0
Bjorkna 0 0 0 0 0 0 1 96
Braxen 0 0 0 0 0 0 2 227
Gers 0 0 0 0 0 0 4 20
Gos 0 0 0 0 0 0 6 20
Mort 0 0 0 0 0 0 184 3146
Sarv 0 0 0 0 0 0 19 932
Sutare 0 0 0 0 0 0 2 2689
Tabell 4. Sammanstillning av Getryggens fangst i antal och vikt i samtliga 8 bottennat.

Bild 4. | Getryggen och Fallsjon

forekommer rikligt med signalkraftor
vilket visade sig i provfiskenaten, framst
i Fallsjon dar hela 27 kraftor hade
lyckats fastna i ett och samma nat.
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séllskapet
Fallsjon
N&tnr. Djup (m)| 1. (2,7-1,1) 2. (4,7-4,6) 3. (2,9-2,9) 4. (5,7-5,7)
Fiskart Antal Vikt (g) |Antal Vikt (g) |Antal Vikt (g) |Antal Vikt (g)
Abborre 580 24323 1 1 91 A7T 2 3
Benloja 0 0 0 0 0 0] 0 0]
Bjorkna 3 166 2 88 4 722 1 82
Braxen 0 0 3 1549 0 0 8 2610
Gers 23 188 6 103 5 66 5 34
Géadda 0 0] 0 0 0 0 0 0
Gos 4 16 4 10 6 180 0 0]
Karpfisk 0 0 0 0 0 0] 0 0]
Maort 63 1255 2 126 15 662 1 56
Ruda 0 0 0 0 0 0] 0 0]
Sarv 20 737 0 0 0 0] 0 0]
Na&tnr. Djup (m)| 5. (4,8-4,8) 6. (2,1-2,0) 7. (1,7-1,7) 8. (3,7-3,7)
Fiskart Antal Vikt (g) |Antal Vikt (g) |Antal Vikt (g) |Antal Vikt (g)
Abborre 9 13 726 3333 366 2792 43 333
Benloja 0 0 2 41 0 0] 0 0]
Bjorkna 2 116 7 452 2 75 1 94
Braxen 5 1402 3 380 5 747 12 2297
Gers 9 98 13 26 33 281 16 138
Géadda 0 0] 0 0 0 0 0 0
Gos 8 24 36 746 7 3329 19 320
Karpfisk 0 0 0 0 0 0] 1 68
Maort 2 114 o6 1820 46 1945 60 2901
Ruda 0 0 0 0 0 0] 1 1000
Sarv 0 0 18 1078 15 690 0 0]
Na&tnr. Djup (m)| 9. (2,3-2,6) 10. (3,5-3,4) 11. (1,8-2,0) 12. (2,6-2,8)
Fiskart Antal Vikt (g) |Antal Vikt (g) |Antal Vikt (g) |Antal Vikt (g)
Abborre 142 1679 66 741 79 1613 109 828
Benloja 0 0 1 21 0 0] 0 0]
Bjorkna 2 96 1 135 3 136 1 228
Braxen 1 175 1 178 6 1295 4 1164
Gers 19 106 2 15 9 64 14 81
Gadda 0 0] 0 0 0 0 0 0
Gos 20 141 14 250 9 133 3 F
Karpfisk 0 0 0 0 0 0] 1 49
Mort 46 1808 45 2481 80 2797 80 3508
Ruda 0 0 0 0 0 0] 0 0]
Sarv 1 123 0 0 1 148 10 1450
Natnr. Djup (m)| 13. (3,5-3,6) 14. (4,6-4,2) 15. (4,3-4,8) 16. (2,3-1,4)
Fiskart Antal Vikt (g) |Antal Vikt (g) |Antal Vikt (g) |Antal Vikt (g)
Abborre 29 968 3 810 2 23 73 3168
Benloja 0 0 0 0 0 0 0 0
Bjorkna 2 114 1 34 1 31 0 0]
Braxen 3 878 1 45 2 862 2 151
Gers 0 0 0 0 1 1 3 31
Gadda 1 810 0 0 0 0 0 0
Gos 15 2608 8 25 2 5 4 149
Karpfisk 0 0 0 0 0 0] 0 0]
Mort 43 1536 28 1508 6 348 57 1562
Ruda 0 0 0 0 0 0] 0 0]
Sarv 0 0 0 0 0 0] 9 388

Tabell 5. Sammanstallning av Hacklasjons fangst i antal och vikt i samtliga 8 bottennit.

16



Hushallnings
séllskapet

Q

omes gl

Hacklasjon

N3tnr. Djup (m)| 1. (0,6-0,3) 2.(1,4-1,5) 3. (1,6-1,6) 4.(1,7-1,7)

Fiskart Antal Vikt {g) |Antal Vikt {g) |Antal Vikt (g] [Antal Vikt (g)
Abborre 261 2145 60 620 58 706 51 841
Benldja 0 0 (v} 0 1 6 0 ]
Bjdrkna 1 a8 0 1] 2 93 4 53
Braxen 1 160 7 849 20 3147 18 2279
Gers 0 0 B 25 ) 40 9 16
Gadda 1 3331 L] 0 0 0 0 L]
Gis 9 45 B 110 10 58 13 74
Mart 89 923 193 3134 229 3630 110 3026
Ruda o o 0 o 0 0 0 0
Sarv 103 2221 2 40 10 340 9 296
Sutare 1 30 0 0 0 0 1 1407
Nitnr. Djup (m)| 5. (1,8-1,8) 6.(1,6-1,7) 7.(1,7-1,7) 8. (1,2-1,4)

Fiskart Antal Vikt {g) |Antal Vikt {g) |Antal Vikt {g) [Antal Vikt (g)
Abborre 68 930 40 324 103 755 87 529
Benldja 0 0 (v} 0 0 0 0 ]
Bjdrkna 1 9 1 108 1 23 2 i)
Braxen 8 3525 7 892 11 1158 15 2777
Gers 17 128 18 63 12 49 51 139
Gadda 0 0 L] 0 0 0 0 L]
Gis 11 73 16 78 18 191 8 46
Mart 146 3010 114 2750 192 4069 150 5167
Ruda (1] (1] 1 1136 0 0 0 0
Sarv 2 31 7 288 B 286 8 763
Sutare 0 0 (] 0 0 0 0 ]

Tabell 6. Sammanstallning av Hacklasjons fangst i antal och vikt i samtliga 8 bottennat.

Bild 5. Internbelastning innebér att fosfor
som tidigare sedimenterats pa bottnar
i overgodda sjoar frigors, detta intraffar
framst vid syrefria forhallanden pa botten.
Om en sjo tidigare varit hart belastad med
fosfor utgor internbelastning ett problem
da det finns stora méangder ”“gammalt”
fosfor bundet i sedimenten.

Koncentrationen av fosfor ar betydligt
hogre pa botten an i den fria vattenmassan
vilket gor att aven sma mangder fosfor som
frigors fran sedimenten kan leda till en
kraftig Okning av fosforkoncentrationen.
Den O6kade mangden tillganglig fosfor leder
till en forstarkt overgddning som ofta visar
sig som algblomningar. Algerna féormultnar
och sedimenterar sin fosfor pa botten vilket
gor att processen sa smaningom kan boérja
om.

Algblomning kunde ses i Fallsjon vid tillfallet
for provfisket, har i den syddstra dnden
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Fordelning av fangster 2020 for resp. sjo i antal och vikt

Getryggen

Vid provfisket i Getryggen 2020 fangades totalt 9 fiskarter; abborre, benldja, bjorkna, braxen, gers, gos, mort,
sarv och sutare. Totalt fangades 828 fiskar som sammanlagt viagde 22 267 g. Férdelningen mellan arterna i

antal (st.) och vikt (g) redovisas nedan i cirkeldiagrammen.

Fordelning arter Getryggen 2020, antal
(tot: 828 st.)

Sarv; 22; 2,66% Sutare; 2; 0,24%

W Abborre
EBenldja
mBjorkna
Braxen
Mort; 395; 47,71% B Gers
Gos
Mort
ESarv
H Sutare
Benlgja; 1; 0,12%

Bjorkna; 3; 0,36%
Gers; 26; 3,14% \_Braxen; 10; 1,21%

Figur 16. Artsammansattning, antal fiskar totalt i Getryggen 2020.

Gos; 24; 2,90%

Fordelning arter Getryggen 2020, vikt
(tot: 22 2679.)

. . Benldja; 44;
Sarv; 1276; 5,73% 0,20%
. BAbborre
Sutare; 2689; B'g;';'_’a’

12,08% 1 02":6 mBenldja
‘< Bjérkna
Braxen

; EGers

Mért; 12153: - Gés

54.58% 1,12%
Mort
ESarv

Gos; 528;
2,37% MESutare

Figur 17. Artsammansattning, totalvikt i Getryggen 2020.

Mort dominerade fangsten i
totalt antal precis fore
abborre foljda av, gers, gos
och sarv.

Braxen kommer darefter foljd
av  enstaka exemplar av
bjorkna, sutare och benldja

Fordelningen av arter é&r
foljaktligen ganska ojamn da
de 7 minst férekommande
arterna (efter mort och
abborre) utgér endast 10,6 %
av fangsten i antal.

| fordelningen av totalvikt
Okade framst sutare men dven
mort, sarv, braxen och bjoérkna
mot antal.

Abborrens tydliga minskning i
vikt mot antal visar tydligt
bristen pad storre fiskdtande
individer i fangsten.

Aven gbsfangsten visar pa
total avsaknad av vuxna

individer.

En smavuxen art som gers
minskar naturligt daremot i sin
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Fallsjon

@

Hushallnings
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Vid provfisket i Fallsjon 2020 fangades totalt 10 fiskarter; abborre, benl6ja, bjorkna, braxen, gers, gos, mort,
sarv och sutare samt ett par hybrider av mért och bjérkna. Totalt fangades 3 448 fiskar som sammanlagt
vagde 75 712 g. Férdelningen mellan arterna i antal (st.) och vikt (g) redovisas nedan i cirkeldiagrammen.

Fordelning arter Fallsjon 2020, antal
(tot: 3 448 st.)

Ruda; 1; 0,03% Sarv; 74; 2,15%

Hybrid; 2; mAbborre
0,06% mBenldja
Mort; 640; 18,56% mBjorkna
Gos; 159;_ *
461% Y Braxen
Gédda; 1 mGers
0,03% B Géadda
Gos
Braxen; 56; mHybrid
1,62% Mért
Bjorkna; 33;
0,96% Ruda
WSarv
Benloja; 3;
0,09%
Figur 18. Artsammansattning, antal fiskar totalt i Fallsjon 2020.
Fordelning arter Fallsjon 2020, vikt
(tot: 75 712g.)
Sarv; 4614; 6,09% Benléja
Ruda; 1000; 62;
132% ’
B Abborre
mBenldja
B Bjorkna
Braxen
B Gers
B Géddda
Gds
Braxen; 13733; i
18,14% ®Hybrid
Mort
Ruda
mSarv

Hybrid; 117;

0,15% Gédda; 810; Gers; 1232;

1,07% 1,63%
Figur 19. Artsammansattning, totalvikt i Fallsjon 2020.

Abborre dominerade klart
fangsten i antal langt fore
mort. Sedan foéljer nadrmast
g0s, gers, sarv, braxen och
bjorkna.

Av benl6ja, hybrid, gddda och
ruda fangades endast enstaka
exemplar.

Fordelningen av arter ar klart
ojamn, framst visat av
abborrens stora dominans.

| totalvikt minskar framst
abborre men adven gers i
andel. Ovriga arter o&kar,
tydligast braxen, gos, sarv
och mort.

Tydligt &r att fangsten
innehaller relativt storvuxna
individer av mort, braxen och
sarv. Ett fatal stora gosar 6kar
gosens andel.

Motsatsen kan sdgas om
abborre som visar ovanligt fa
stora fiskatande individer.
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Hacklasjon

Hushallnings
séllskapet w

Vid provfisket i Hacklasjon 2020 fangades hela 11 fiskarter; abborre, benloja, bjérkna, braxen, gers, gadda,
gbs, mort, ruda, sarv och sutare. Totalt fangades 2 415 fiskar som sammanlagt vagde 58 995 g. Férdelningen

mellan arterna i antal (st.) och vikt (g) redovisas nedan i cirkeldiagrammen.

Fordelning arter Hacklasjon 2020, antal
(tot: 2 415 st.)

Ruda; 1; 0,04% Sutare; 2; 0,08%

HAbborre
mBenldja
Bjorkna
Braxen
BGers
Benlola; mGidda

0,04% = Gbs

WSarv
B Sutare

Braxen; 87; 3,60%

Gos; 91; 3,77% Gers; 122; 5,05%

Gédda; 1; 0,04%
Figur 20. Artsammansattning, antal fiskar totalt i Hacklasjon 2020.

Fordelning arter Hacklasjon 2020, vikt
(tot: 58 995g.)

Sarv; 4285; Sutare; 1437; 2,44%

7,26%

Ruda; 1136 _____
1,93%

Benldja; 6; 0,01%

___Bjorkna; 318;

0,54% mAbborre

EEBenldja
Bjorkna
Braxen

BGers

BGadda
Gos
Mort
Ruda

ESarv

mSutare

Braxen; 14787;
25,06%

Mdort; 25709;
43,58%

Gédda; 3331;

. 4 Aro
Gos; 676; 1,15% 5.05%

Figur 21. Artsammanséttning, totalvikt i Hacklasjon 2020.

Mort dominerade fangsten i
totalt antal klart fore abborre,
foljda av sarv, gers, gds och
braxen.

Av bjorkna fangades totalt 12
individer medan det av sutare,

benléja, gddda och ruda
endast fangades ett fatal
exemplar.

Fordelningen mellan arter ar
tydligt ojamn och visar klar
dominans av framst mort och
ett par andra karpfiskarter.
Aven om abborre och gos
utgor en dryg tredjedel i antal
sa saknas vuxna individer av
dessa arter i fangsten.

| totalvikt minskar darfor
andelen abborre och gés men
aven mort en aning. Braxen

star for den  tydligaste
Okningen, gddda och sutare
Okar pga. enstaka stora
individer.

Smavuxna arter som gers
minskar naturligt istallet i sin
andel av totalvikten.

Total karpfiskdominans pa
rovfiskens bekostnad ar tydlig
i fordelningen foér bade antal
och vikt i Hacklasjon.

20



Hushallnings
séllskapet

Fordelning mellan abborrfisk och karpfisk

Ration for karpfisk mot abborrfisk utgoérs av abborre + gos, (undantagen gers och gdadda) mot resterande
karpfiskarter. Anledningen till att gdddan undantas ar att den &r klart underrepresenterad vid provfisken da
den inte forflyttar sig s& mycket som andra fiskar, sarskilt de mindre gaddorna under 200 mm. Anledningen
till varfor gersen undantas ar att den varken kan sagas vara en rovfisk eller riktigt motsvarar den ekologiska
"nischen” hos nagon av karpfiskarna.

Getryggen

Vid férdelningen i antal ligger abborrfisken under nagot mot karpfisken dar ration &r 46/54 medan den vager
desto tydligare 6ver for vikt, 21/79. Andelen abborrfisk minskar alltsa tydligt vilket indikerar en lag medelvikt
for abborre och gos i fangsten.

Fordelning abborrfisk/karpfisk Getryggen, antal

B Abborrfisk
m Karpfisk

Figur 22. Férdelning mellan karpfisk, abborrfisk i Getryggen 2020 (antal).

Fordelning abborrfisk/karpfisk Getryggen, vikt (g)

m Abborrfisk
m Karpfisk

Figur 23. Fordelning mellan karpfisk, abborrfisk i Getryggen 2020 (vikt).
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Fallsjon

Fordelningen véger kraftigt 6ver for abborrfisken i antal dar ration &r 79/21 men vander nastan helt 6ver for
karpfisk for vikt, 37/63. Detta beror enbart pa den mycket stora andelen arsyngel av abborre i fangsten.

Andelen abborrfisk minskar alltsa oerhért mycket fran antal till vikt vilket indikerar en valdigt lag medelvikt
for bade abborre och gos i fangsten.

Fordelning abborrfisk/karpfisk Fallsjon, antal

B Abborrfisk
mKarpfisk

Figur 24. Fordelning mellan karpfisk, abborrfisk i Fallsjon 2020 (antal).

Fordelning abborrfisk/karpfisk Fallsjon, vikt (g)

B Abborrfisk
B Karpfisk

Figur 25. Fordelning mellan karpfisk, abborrfisk i Fallsjon 2020 (vikt).
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Hacklasjon

Fordelningen visar att abborrfisken forvisso &r tydligt underldgsen karpfisken i antal dar ration r 38/62 men
diagrammet for vikt blir annu tydligare, 14/86. Detta beror dels pa att fangsten av abborre och gos néstan
helt saknar vuxna individer samtidigt som en mycket stor fangst av mort gjordes, fangsten av braxen

paverkar da den innehdll manga stora individer.

En hég andel storvuxen braxen ar dven en betydande faktor som 6kar karpfiskens andel for vikt i fangsten.

Fordelning abborrfisk/karpfisk Hacklasjon, antal

B Abborrfisk
B Karpfisk

Figur 26. Fordelning mellan karpfisk, abborrfisk i Fallsjon 2020 (antal).

Fordelning abborrfisk/karpfisk Hacklasjon, vikt (g)

B Abborrfisk
B Karpfisk

Figur 27. Fordelning mellan karpfisk, abborrfisk i Fallsjon 2020 (vikt).
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Fangstens djupfordelning

Fordelningen av mangden fangst mellan djupzonerna redovisas som antal resp. vikt per anstrdngning.
Djupzonerna utgors i sin tur av <3m (0—2,9 m) och 3-5,9 m. Hacklasjén ar undantagen i denna jamforelse da
den saknar djup i zonen 3-5,9 m och saledes endast fiskats i en djupzon.

Getryggen
Vad giller antal per anstrangning fangades sa gott som all fisk (99,7 %) i djupzonen <3 m och en férsumbar

del (0,3 %) i zonen 3-5,9 m. De tillrdckliga syrenivaerna i Getryggen nadde vid tiden for provfisket endast ned
till 2,5 m. De fa individer som fangades i djupzonen 3-5,9 m kan féljaktligen raknas som slumpfangster dar
fisken fastnat i natet vid laggning eller upptagning.

Djupfordelning alla arter Getryggen 2020, antal
3-5.9 m 0,3

m<3m

H3-59m

Figur 28. Férdelning av fangsten mellan djupzoner i Getryggen 2020 (antal/ndt)

For vikt per anstrangning ar forhallandet i princip detsamma mellan djupzonerna, bara annu tydligare.

Djupfordelning alla arter Getryggen 2020, vikt
3-59m0,1%

E<3m

#3-5.9m

Figur 29. Férdelning av fangsten mellan djupzoner for bottennat (vikt/nét)
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Fallsjon
Vad giller antal per anstrangning fangades en klar majoritet av fisken (85,5 %) i djupzonen <3 m och en

mindre del (14,5 %) i zonen 3-5,9 m. De acceptabla syrenivaerna i Fallsjon nadde vid tiden foér provfisket ned
till 3,0 m. Individer som fangades i djupzonen 3-5,9 m kan delvis rdknas som slumpfangster men har
formodligen dven befunnit sig vid ett djup mellan 3—3,5 m precis ovanfor de kritiska syrenivaerna.

Djupfordelning alla arter Fallsjon 2020, antal

E<3m
E3-5.9m

Figur 30. Fordelning av fangsten mellan djupzoner i Fallsjon 2019 (antal/ndt)

For vikt per anstrangning ar andelen klart storre i zonen 3-5,9 m, uppenbarligen har medelvikten pa fisk
fangad i denna djupzon varit vasentligt hogre an for fisken fangad <3 m.

Djupfordelning alla arter Fallsjon 2020, vikt

m<3m
2359 m

Figur 31. Fordelning av fangsten mellan djupzoner i Fallsjon 2020 (vikt/ndt)
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Total fangst per anstrangning (f/a) i resp. sjo
F/a Getryggen

Totalt fangades vid provfisket 2020 i Getryggen 828 individer med en totalvikt av 22 267 g. Per
natanstrangning fangades i bottennaten totalt 103,5 fiskar resp. 2 783,4 g.

Viktigt! Grona och rédda siffror ska inte tolkas som att gront ar positivt och rott negativt utan endast som ett
satt att se huruvida en specifik arts varde ligger éver eller under Jimférelseviirde 1.

Fangst totalt och per anstrangning i Getryggen 2020

Fiskart Abborre Benldja Bjorkna Braxen Gers GoOs
Totalantal 345 1 3 10 26 24
Vikt (g) 4131 44 228 969 249 528
Antal/nét (st.) 43,13 0,13 0,38 1,25 3,25 3,0
Jmf. varde 1. 14,8 0,9 2,8 1,3 2,6 0,5
Jmf.varde 2. 11,7 1,1 1,6 1,5 1,4 0,9
Vikt/nat (g) 516,38 55 28,5 121,13 31,13 66,0
Jmf. varde 1. 450 11,8 117 153,8 18,9 204.,4
Jmf. varde 2. 375,9 9,9 90,0 161,3 12,5 148,5
Fiskart Mort Sarv Sutare Totalt

Totalantal 395 22 2 828

Vikt (g) 12 153 1276 2 689 22 267

Antal/nét (st.) 49,38 2,75 0,25 103,5

Jmf. varde 1. 12,3 0,4 0,1 33,9

Jmf.varde 2. 15,6 0,9 0,3 31,4

Vikt/nat (g) 1519,13 159,5 336,13 2782,38

Jmf. varde 1. 329,6 211 120,4 1196,9

Jmf. varde 2. 380,3 44,9 196,6 1226,0

Tabell 7. Totalfangster och jamférelsevirden for fangst/anstrdngning (antal/nat, vikt/nat) for fangade arter i Getryggen 2020.
Jamforelsevarden 1 och 2. dr hamtade fran SLU (Aqua reports 2013:18). Jdmférelsevdrde 1 representerar medianvardet for samtliga
sjéar inom Ekoregion 4 medan Jimférelsevdrde 2 ar medianvardet fran sjoar <50 ha. Gréna siffror visar varden éver och réda visar
varden under Jimférelsevirde 1 for Ekoregion 4.

Getryggen haller ett relativt starkt bestand av karpfisk vilket visas i f/a for bade antal och vikt. Abborren i
sjon visar pa en stor numerdr, klart 6ver jémférvérden 1, dven f/a for vikt ligger dver jamforvardet.

Fangsterna av gos per anstrangning ligger 6ver jémférvéirdena 1 och 2 i antal/anstrdngning men valdigt langt
under i vikt/anstrédngning. Garsens f/a ligger istillet 6ver jamforvardena i bade antal och vikt.

Bild 6. En av tva sutare som fangades i
Getryggen 2020. En gang i tiden var den en
viktig matfisk for folk pa landsbygden, idag
ar denna ganska vackra fisk tyvarr i basta fall
forpassad till kraftbete.
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F/a Fallsjon
Totalt fangades vid provfisket 2020 i Fallsjon 3 448 individer med en totalvikt av 75 712 g. Per
natanstrangning fangades i bottennaten totalt 215,5 fiskar resp. 4 732 g.

Viktigt! Gréna och réda siffror ska inte tolkas som att grént ar positivt och rott negativt utan endast som ett
satt att se huruvida den aktuella artens varde ligger éver eller under Jéimférelsevirde 1.

Fangst totalt och per anstrangning i bottennit 2020

Fiskart Abborre Benldja Bjorkna Braxen Gers Gadda
Totalantal 2321 3 33 56 73 1

Vikt (g) 19 205 62 2 569 13733 538 810
Antal/nat (st.) 145 0,19 2,06 3,5 9,88 0,06
Jmf. varde 1. 14,8 0,9 2,8 1,3 2,6 0,1
Jmf.varde 2. 21,3 1,4 3,7 1,6 3,2 0,1
Vikt/nat (g) 1200,31 3,88 160,56 858,31 77,0 50,63
Jmf. varde 1. 450 11,8 117 153,8 18,9 87,5
Jmf. varde 2. 557,9 18,1 196,5 201,1 24,2 93,8
Fiskart Gos Karpfisk Mort Ruda Sarv Totalt
Totalantal 159 2 640 1 74 3448
Vikt (g) 7 943 117 24 427 1000 4614 75712
Antal/nat (st.) 9,94 0,13 40,0 0,06 4,63 2155
Jmf. varde 1. 0,5 - 12,3 0,1 0,4 33,9
Jmf.varde 2. 0,5 - 21,6 - 0,4 54,4
Vikt/nat (g) 496,44 7,31 1526,29 62,5 288,38 4732,0
Jmf. varde 1. 204,4 - 329,6 125,0 21,1 1196,9
Jmf. varde 2. 246,8 - 558,2 - 22,5 17972

Tabell 8. Totalfangster och jamforelsevarden for fangst/anstrangning (antal/nat, vikt/nat) for fangade arter i Fallsjon 2020.
Jamforelsevarden 1 och 2. ar hamtade fran SLU (Aqua reports 2013:18). Jémférelsevdrde 1. representerar medianvardet for samtliga
sjéar inom Ekoregion 4 medan Jdmforelsevérde 2. ar medianvardet fran sjoar mellan 51-500 ha. Grona siffror visar varden 6ver och
roda visar varden under jimférelsevdrde 1. f6r Ekoregion 4.

Fallsjon haller ett mycket talrikt bestand av abborre vilket syns i f/a for bade antal och vikt. Abborren i sjon
visar pa en stor numerir, klart éver jémférvérden 1, dven f/a for vikt ligger 6ver jamforvardet.

Fangsterna av gos per anstrangning ligger over jimférvéirdena 1 och 2 i bade antal/anstréngning och i
vikt/anstréngning. Enstaka stora individer var dock helt nédvandiga for att dra upp jamforelsen i f/a for vikt.
Aven i Fallsjén ligger gersens f/a klart 6ver jamférvardena i bade antal och vikt.

Bild 7. Den storsta gésen
vid  provfisket 2020.
Alltfor fa gosar verkar na
denna storlek i Fallsjon
vilket ar ett problem for
balansen mellan rovfisk
och karpfisk i sjon.
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F/a Hacklasjon
Totalt fangades vid provfisket i Hacklasjon 2020 2 415 individer med en totalvikt av 58 995 g. Per
natanstrangning fangades i bottennaten totalt 301,88 fiskar resp. 7 374 g.

Viktigt! Gréna och réda siffror ska inte tolkas som att gront ar positivt och rott negativt utan endast som ett
satt att se huruvida den aktuella artens varde ligger éver eller under Jémférelsevirde 1.

Fangst totalt och per anstrangning i bottennit 2018

Fiskart Abborre Benldja Bjorkna Braxen Gers Gadda
Totalantal 728 1 12 87 122 1

Vikt (g) 6 850 6 318 14 787 460 3331
Antal/nat (st.) 91,0 0,13 1,5 10,88 15,25 0,13
Jmf. varde 1. 14,8 0,9 2,8 1,3 2,6 0,1
Jmf.varde 2. 21,3 1,4 3,7 1,6 3,2 0,1
Vikt/nat (g) 856,25 0,75 39,75 1 848,38 57,5 416,38
Jmf. varde 1. 450 11,8 117 153,8 18,9 87,5
Jmf. varde 2. 557,9 18,1 196,5 201,1 24,2 93,8
Fiskart Gos Mort Sarv Sutare Totalt

Totalantal 91 1223 147 2 2 415

Vikt (g) 676 25 709 4 285 1437 58 995

Antal/nét (st.) 11,38 152,88 18,38 0,25 301,88

Jmf. varde 1. 0,5 12,3 0,4 0,1 33,9

Jmf.varde2. 0,5 21,6 0,4 0,1 54,4

Vikt/nat (g) 84,5 3213,63 535,63 179,38 7 374,38

Jmf. varde 1. 204,4 329,6 21,1 120,4 1196,9

Jmf.varde 2. 246,8 558,2 22,5 158,1 1797,2

Tabell 9. Totalfangster och jamforelsevarden for fangst/anstrangning (antal/nat, vikt/nat) fér fangade arter i Hacklasjon 2020.
Jamforelsevarden 1 och 2. ar hamtade fran SLU (Aqua reports 2013:18). Jdmférelsevéirde 1. representerar medianvardet for samtliga
sjéar inom Ekoregion 4 medan Jdmforelsevérde 2. ar medianvardet fran sjoar mellan 51-500 ha. Grona siffror visar varden 6ver och
roda visar varden under jimférelsevdérde 1. for Ekoregion 4.

Hacklasjons totala f/a &r astronomiskt hogt dver jimférvirdena for bade antal och vikt, nastan 9 ganger
hogre i antal och drygt 6 ganger hogre i vikt. De arter som star ut mest i f/a i bade antal och vikt &r abborre
men dnnu mer braxen och mort. Bjérknan som ofta ar svar att skilja fran braxen ligger markligt nog under
jdmférvdrdena i bade antal och vikt.

Fangsterna av gos per anstrdangning ligger precis som i Getryggen hogt over jimférvirdena 1 och 2 i
antal/anstrdngning men valdigt langt under i vikt/anstrdngning. Garsens f/a &r ocksd det precis om i
Getryggen istallet rejalt over jamfoérvardena i bade antal och vikt.

Bild 8. En ensam gadda fangades i
Hacklasjon 2020. Arten kan tyvarr
inte kvantifieras och analyseras pa
ett tillfredstdllande satt vid
natprovfisken da den fangas alltfor
sdllan. Gaddan har hade alltsa
forst otur och men sedan tur da
den kunde simma tillbaka efter att
varsamt ha trasslats ur natet.
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Medelstorlekar i fangsten 2020

Medelstorlekar Getryggen
Totalt ligger tre arter (abborre, braxen och gos) under jamforelsevardet for bade medellangd och medelvikt.
Av dessa ligger abborre och gos tydligast under i bada parametrarna.

| 6vrigt ligger benldja, bjorkna, gers och sutare over bada jamférelsevarden medan mort och sarv istéllet

ligger over i medellangd men under i medelvikt. Av benldja och sutare fangades dock alltfor fa exemplar for
att utgora helt relevanta jamfoérelser.

Medel- min- och maxstorlekar i Getryggen 2020

Fiskart Abborre Benldja Bjorkna Braxen Gers
Medellangd (mm) 90,74 181,00 180,67 211,40 88,73
Jmf. varde 1. 121,99 119,94 152,21 219,76 86,80
Jmf. varde 2. 131,5 121 152,4 228 84,9
Medelvikt (g) 11,97 44,00 76,00 96,90 9,58
Jmf. varde 1. 40,37 13,25 54,97 190,29 8,70
Jmf. varde 2. 47,6 13,4 55,2 200,6 7,8
Minimilangd (mm) 53 181 151 179 42
Maximilangd (mm) 272 181 201 277 123
Fiskart Gos Mort Sarv Sutare

Medellangd (mm) 120,71 138,34 161,91 439,00

Jmf. varde 1. 290,11 136,47 159,20 394,23

Jmf. varde 2. 304 141,6 163,4 390,1

Medelvikt (g) 22,00 30,77 58,00 1 344,50

Jmf. varde 1. 554,52 34,88 79,76 1 085,58

Jmf. varde 2. 570 39,1 82,5 1091,3

Minimilangd (mm) 74 93 124 406

Maximilangd (mm) 225 225 251 472

Tabell 10. Medellangd och medelvikt for resp. art i Getryggen 2020. Jdmférelsevirde 1 &r fran sjoar inom Ekoregion 4. medan
Jamférelseviirde 2 ar medelvdrden for sjoprovfisken kommer fran Sotvattenslaboratoriets fiskdatabas nationellt. Grona siffror visar
varden déver och réda visar varden under Jaimférelsevdérde 1.

Abborren hade 2020 en medelldangd pa 90,74 mm och en medelvikt pd 11,97 g i forhallande till
jamforelsevardet for Ekoregion 4. pa 121,99 mm och 40,37 g eller det nationella vardet pa 131,5 mm resp.

47,6 g. Bestandet ar visar sig vara tydligt smavuxet jamfort med liknande sjoar i landet.

Gosen ligger dnnu langre under jamforelsevardena for bade langd och vikt. Det fangades manga arsyngel
men tamligen fa mellanstora och inte en enda vuxen individ fangades.

Noterbart ar att endast braxen av karpfiskarna ligger under jamforelsevardena i bada fall, detta kan visa pa
stor inomartskonkurrens.
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Medelstorlekar Fallsjon

Totalt ligger tre arter (benldja, abborre, gers och gos) under jamforelsevardet for bade medelvikt och langd.
Av dessa ligger abborre och gés langt under i bada parametrarna. Fem arter (benl6ja, bjorkna, braxen mort
och ruda) ligger over i bada hanseenden.

Tva arter, gadda och sarv ligger 6ver jamforelsevardena i langd men under i vikt. Det bor sdgas att de arter
(benldja, gadda och ruda) som endast fangats i mellan 1-3 exemplar egentligen ar irrelevanta i jamforelsen.

Medel- min- och maxstoriekar 2020

Fiskart Abborre Benldja Bjorkna Braxen Gers
Medellangd (mm) 72,69 149,33 168,67 263,64 82,17
Jmf. varde 1. 121,99 119,94 152,21 219,76 86,80
Jmf. varde 2. 131,5 121 152,4 228 84,9
Medelvikt (g) 8,27 20,67 77,85 245,23 7,8
Jmf. varde 1. 40,37 13,25 54,97 190,29 8,70
Jmf. varde 2. 47,6 13,4 55,2 200,6 7,8
Minimilangd (mm) 44 144 82 56 40
Maximilangd (mm) 369 156 305 450 146
Fiskart Gadda Gos Mort Ruda Sarv
Medellangd (mm) 528 105,25 145,35 372 159,57
Jmf. varde 1. 462,97 290,11 136,47 296,73 159,20
Jmf. varde 2. 476 304 141,6 294 163,4
Medelvikt (g) 810 49,96 38,17 1000 62,35
Jmf. varde 1. 838,36 554,52 34,88 773,13 79,76
Jmf. varde 2. 860,6 570 39,1 744 82,5
Minimilangd (mm) 528 65 55 372 74
Maximilangd (mm) 528 681 230 372 249

Tabell 11. Medelldngd och medelvikt fér resp. art i Fallsjon 2020. Jdmférelsevirde 1. ar fran sjoar inom Ekoregion 4. medan
Jamférelsevirde 2. ar medelvirden for sjoprovfisken kommer fran Sétvattenslaboratoriets fiskdatabas nationellt. Grona siffror visar
varden éver och réda visar varden under jimférelsevdrde 1.

Abborren hade 2020 en medelldngd pa endast 72,7 mm och en medelvikt pa 83 g i forhallande till
jamforelsevardet for Ekoregion 4. pa 121,99 mm och 40,37 g eller det nationella vardet pa 131,5 mm resp.
47,6 g. Aven gosen ligger langt under jamférelsevardet for bade ldngd och vikt.

Bjorknan, braxen och morten ligger alla 6ver jamforelsevardena for Ekoregion 4 i bade Idngd och vikt.

Bild 9. En av de fa stora abborrarna
(37 cm) i Fallsjon under provfisket
2020. Forekomsten av individer i
denna storlek ar helt avgérande for
att halla sjons ekosystem i balans.
Abborre 6ver 30 c¢cm bor darfor
fredas helt fran uttag i samtliga
provfiskade sjéar 2020.
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Medelstorlekar Hacklasjon
Totalt ligger sju arter (abborre, benldja, bjorkna, gers, gés, mort och sarv) under jamforelsevardet for bade
medelvikt och langd. Av dessa ligger abborre och gos tydligast under i bada parametrarna. Tva arter (gddda
och ruda) ligger over i bada hanseenden.

Tva arter, braxen och sutare, ligger under jamforelsevardena i langd men 6ver i vikt

Det bor tillaggas att de arter som endast fangats i nagra fa exemplar (benl6ja, gddda, ruda och sutare)
egentligen saknar tillrackligt relevant underlag for just denna jamforelse.

Medel- min- och maxstoriekar 2020

Fiskart Abborre Benlbdja Bjorkna Braxen Gers

Medellangd (mm) 87,61 101,00 120,58 227,24 65,00

Jmf. varde 1. 121,99 119,94 152,21 219,76 86,80

Jmf. varde 2. 131,5 121 152,4 228 84,9

Medelvikt (g) 9,41 6,00 26,50 169,97 3,77

Jmf. varde 1. 40,37 13,25 54,97 190,29 8,70

Jmf. varde 2. 47,6 13,4 55,2 200,6 7.8

Minimilangd (mm) 43 101 89 54 43

Maximilangd (mm) 194 101 208 519 109

Fiskart Géadda GoOs Mort Ruda Sarv Sutare
Medellangd (mm) 741,00 95,40 116,69 365,00 124,16 301,50
Jmf. varde 1. 462,97 290,11 136,47 296,73 159,20 394,23
Jmf. varde 2. 476 304 141,6 294 163,4 390,1
Medelvikt (g) 3331,00 11,40 21,02 1 136,00 22,00 1 291,30
Jmf. varde 1. 838,36 554,52 34,88 773,13 79,76 1 085,58
Jmf. varde 2. 860,6 570 39,1 744 82,5 1091,3
Minimilangd (mm) 741 67 47 365 69 130
Maximilangd (mm) 741 221 228 365 283 473

Tabell 12. Medellangd och medelvikt for resp. art i Hacklasjon 2020. Jémférelsevérde 1. ar fran sjéar inom Ekoregion 4. medan
Jamférelsevirde 2. ar medelvirden for sjoprovfisken kommer fran Sotvattenslaboratoriets fiskdatabas nationellt. Grona siffror visar
varden éver och réda visar varden under jimférelsevdrde 1.

Abborren hade 2020 en medelldngd pa 87,61 mm och en medelvikt pa 9,41 g i forhallande till
jamforelsevardet for Ekoregion 4. pa 121,99 mm och 40,37 g eller det nationella vardet pa 131,5 mm resp.
47,6 g. Precis som i de tva andra sjoarna ar Hacklasjons gosfangst, i brist pa vuxna individer, mycket langt
under jamforelsevardena.

Bild 10. En riktigt rund och valmaende ruda
fran Hacklasjon. Denna art kallades forr
ibland “fattig mans karp” och var som
namnet antyder lite av ett budgetalternativ
att plantera ut som matfisk i insjoar istallet
for just karp. Fa fiskarter kan dock mata sig
i uthallighet med den sega rudan som
t.o.m. kan o&verleva en bottenfrysning
genom att producera alkohol i levern.
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Tillstdnd och bedomning enligt EQRS8

Klassningen av vattnets ekologiska status gors enligt de 8 indikatorerna nedan (tabell 13). Alla indikatorer i
EQRS8 ar dubbelsidiga vilket betyder att de reagerar pa bade laga och héga varden. For varje indikator finns
ett referensvarde, R-virde som beskriver det statistiskt forvantade resultatet for den aktuella sjon.
Berdkningarna av indikatorerna i EQR8 inkluderar dven ett Z-vdrde som anger riktning och storlek pa
skillnaden (positiv/negativ) mellan R- och sannolikhetsvdrdet eller P-vardet.

P-vardet som anges mellan 0 och 1 indikerar om det observerade vardet av indikatorn sammanfaller med
referensvardet. Ju narmare P-vardet dr 1 desto mer visar status pa ett s.k. orért ekologiskt tillstdnd. Gar P-
vardet istdllet mot 0 ar sannolikheten stérre att sjon inte liknar ett orért tillstand utan pa nagot vis ar
manskligt paverkad. Den sammanvagda bedomningen av vattnets ekologiska status, ar medelvdrdet av P-
vardena som oversatts till en statusklass mellan 1-5 enligt féljande;

EQRS: Statusklass:

>0,72 1: Hog

>0,46 <0,72 2: God

>0,30<0,46 3: Mattlig

>0,15 <0,30 4: Otillfredsstallande
<0,15 5: Dalig

De enskilda indikatorerna kan vid extremvardet 1 antyda problem med forsurning (f) eller vid vardet 5 visa pa
Overgodning (6), antydningarna bor dock tolkas utifran varje sjos 6vriga karaktarsdrag. All statusklassning
inom EQRS8 &r baserad enbart pa bottennat (Norden 12) savida inte nadgon art endast fangas i pelagiska nat
da den rdknas med i indikatorn Antal inhemska arter.

EQRS8 Getryggen 2020

Indikatorer Varde R-varde Z-varde P-varde Statusklass/
EQRS8 forvantat varde forandring sannolikhet indikerar

1. Antal inhemska arter 9 5,07 2,56 0,01 5 Dalig (6)

2. Artdiversitet (antal) 2,48 2,13 0,61 0,54 2 God

3. Artdiversitet (vikt) 2.83 2,71 0,17 0,87 1 Hog

4. Relativ biomassa 2 783,38 1 251,16 1,72 0,09 5 Dalig (6)

inhemska arter/nat

5. Relativt antal inhemska 103,50 39,38 1,71 0,09 5 Dalig (6)

arter/nat

6. Medelvikt i fAngsten 26,89 31,20 -0,28 0,78 1 Hog (f)

7. Andel fiskatande 0,07 0,22 -0,89 0,37

abborrfiskar (biomassa)

8. Kvot abborre/karpfisk 0,24 0,83 -1,15 0,25
EQR8 (medelvarde for P-varden) 0,37
Klassning: = Kategori:

Tabell 13. Bedomning enligt EQR8 (ekologisk status) for Getryggen 2020
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Genomgang av EQR8-parametrar for Getryggen 2020

Vid en ndrmare granskning av samtliga EQR8-parametrar for framgar foljande:

1. Antal inhemska arter héller dalig status. Férklaringen &r att det faktiska virdet (9 arter) ligger
langt ifran det forvantade vardet (5,07). Sjon har alltsa fler arter an vantat.

2. Artdiversitet (antal) haller god status, ingen total dominans av en eller ett fatal arter.

3. Artdiversitet (vikt) haller hOg status, troligen till stor del pa jamn storleksférdelning for flera arter,
formodligen paverkat av att dven medelvikten generellt ligger nara det forvantade, se parameter 6.

4. Relativ biomassa fér inhemska arter (total vikt av alla inhemska arter, dividerat med
antal nat) haller dalig status da den faktiska fingsten per nit pa hela 2 783,38 g I&g mycket hogt
Over det férvantade resultatet pa 1 251,16 g per nat.

5. Relativt antal inhemska arter (totalt antal individer av alla inhemska arter, dividerat med antal néat)
ligger dven den pd dalig status och indikerar i detta fall ett titare totalt fiskbestand (fler fiskar) &n
forvantat.

6. Indikatorn Medelvikt i fangsten nar upp till hela vagen till hO0g status da medelvikten for samtliga
arter pa 26,89 g ar sa pass nara det forvantade vardet pa 31,20 g.

7. Andelen fiskéitande abborrfiskar som alltid ar intressant for naringsrika sjéar ligger pa
. Till de (potentiellt) berdknat fiskdtande abborrarna (>120 mm) adderas biomassan for all
gos. Denna summa divideras sedan med fangstens totala biomassa varpa en kvot erhalles. |
Getryggens fall har franvaron av vuxen gos inte hojt biomassans kvot for abborrfiskar dn att
parametern nar upp till just mattlig.

8. Kvoten abborre/karpfisk (baserad pa biomassa) ligger for Getryggen pa oftillfredsstallande
status. Anledningen ar en lag medelvikt for de fangade abborrarna. GoOs ingar inte i denna
parameter vilket férklarar sdnkningen fran foregaende indikator.

Getryggen visar sig utifran de atta EQR8-parametrarna ligga langt ifran hur ett fisksamhalle forvantas se ut i
en jamforbar opaverkad insjo. Den sammanvagda bedémningen enligt EQR8 nar 2020 upp till en

, med ett medelvirde for P-virdena pa 0,37. Foljaktligen ndstan samma varde som
nedstroms liggande Batsjon (2019) pa 0,36 och Akervristen (2018) med ett genomsnittligt P-varde pa 0,35.

Resultatet beskriver Getryggen som en tydligt naringsbelastad (eutrof) sjo som trots relativt stor
syreproblematik, vilket marks pa flera fisktomma nat, fortfarande visar pa en ovantat stor fisktathet av
analysen att déma. Abborren och gésen verkar dock ha problem att vaxa sig stora vilket syns i parametrarna
7, resp. 8. Enstaka storvuxna gosar eller abborrar hade dock kunnat paverka detta positivt.

Bild 11. En extremt vidlmaende sarv
fran Hacklasjon 2020, forutsattningarna
ar minst sagt goda for karpfisk i de tre
provfiskade  sjoarna  2020. Just
bestandet av sarv stod ut som oerhort
starkt i alla av de tre provfiskade
sjoarna 2020.
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EQRS Fallsjon 2020
Indikatorer Varde R-varde Z-varde P-varde Statusklass/

EQRS8 forvantat varde foérandring sannolikhet indikerar
1. Antal inhemska arter 11 6,86 2,69 0,01 5 Dalig (6)
2. Artdiversitet (antal) 2,03 2,40 -0,64 0,52 2 God
3. Artdiversitet (vikt) 4,59 2,95 2,18 0,03 5 Dalig (6)
4. Relativ biomassa 4732 1622,34 2,30 0,02 5 Dalig (6)
inhemska arter/nat
5. Relativt antal inhemska 215,50 47,20 2,70 0,01 5 Dalig (6)
arter/nat
6. Medelvikt i fangsten 21,96 31,07 -0,64 0,52 2 God
7. Andel fiskatande 0,20 0,21 -0,09 0,93 1 Hog ()
abborrfiskar (biomassa)
8. Kvot abborre/karpfisk 0,41 0,83 -0,65 0,52 2 God
EQR8 (medelvarde for P-varden) 0,32
Klassning: = Kategori:

Tabell 14. Bedomning enligt EQR8 (ekologisk status) for Fallsjon 2020

Genomgang av EQR8-parametrar for Fallsjon 2020
Vid en ndrmare granskning av samtliga EQR8-parametrar framgar féljande:

1.

Antal inhemska arter haller dalig status. Férklaringen &r att det faktiska vardet pd 11 arter (eg. 10
arter plus en hybrid) arter) ligger hogt 6ver foérvantade vardet pa 6,86 arter. Manga arter kan i EQR8-
analysen indikera en 6vergddd miljo dar fler karpfiskarter gynnas vilket ar fallet i for Fallsjon.

Artdiversitet (antal) haller god status, troligen lite orimligt gynnad av det massiva antalet av
abborryngel mot karpfisk.

Artdiversitet (vikt) haller dalig status, troligen till stor del pd ojamn storleksférdelning for flera
arter, till exempel alltfér fa vuxna individer av abborre och gos.

Relativ biomassa for inhemska arter (total vikt av alla inhemska arter, dividerat med
antal nit) haller dalig status. Detta beror pd att den reella fingsten per nit nddde hela 4 732 g,
alltsa oerhort hogt 6ver det forvantade resultatet pa 1 622,34 g per nat.

Relativt antal inhemska arter (totalt antal individer av alla inhemska arter, dividerat med antal nat)
ligger dven den pd dalig status och indikerar i detta fall pd ett titare totalt fiskbestdnd &n

forvantat.

Indikatorn Medelvikt i fangsten nar upp till god status da medelvikten for samtliga fiskar pa 21,96
g ar tillrackligt nara det forvantade vardet pa 31,07 g. Har har de stora gosarna i fangsten spelat in pa
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resultatet. Utan dessa individer hade medelvikten varit klart lagre och saledes langre ifran det
forvantade vardet.

7. Andelen fiskidtande abborrfiskar som alltid ar intressant for naringsrika sjoar ligger pa hog status
vilket ar positivt. Till de berdknat fiskdtande abborrarna (>120 mm) adderas biomassan for all gos.
Denna summa divideras sedan med fangstens totala biomassa varpa en kvot erhalles. | Fallsjons har
tillskottet av gbsens biomassa varit avgdérande for att hoja kvoten for abborrfiskar da antalet
fiskatande abborrar i fangsten ar relativt lag.

8. Kvoten abborre/karpfisk (baserad pa biomassa) nar i Fallsjon upp till god status. Anledningen &r
den stora mangden fangad abborre som trots lag medelvikt utgor drygt 25% av fangsten i biomassa.
GOs ingar inte i denna parameter vilket forklarar den lilla sénkningen fran féregaende indikator.

Den sammanvagda bedémningen for Fallsjon enligt EQR8 nar 2020 upp till en ,
med ett medelvarde for P-virdena pa 0,32. Foljaktligen nastan samma varde som nedstroms liggande
Batsjon (2019) och Akervristen (2018) som hade genomsnittliga P-varden pa 0,36 resp. 0,35.

Fallsjon &r en tydligt naringsbelastad och fiskrik sjo dar karpfisken dominerar klart i bade antal och biomassa.
samtidigt skulle den antalsmassigt viktigaste predatorarten abborre kunna vara hammad av gos. Dock visar
gosen i Fallsjon inte direkt heller pa ett valférdelat bestand mellan arsyngel, juvenila och vuxna individer sa
som tidigare provfiskade sjoar i avrinningsomradet som Akervristen och Storsjon.

EQRS8 Hacklasjon 2020

Indikatorer Varde R-varde Z-varde P-varde Statusklass/
EQRS8 forvantat varde foéréndring sannolikhet indikerar

1. Antal inhemska arter 11 6,21 3,12 0,00 5 Dalig (6)

2. Artdiversitet (antal) 2,81 2,30 0,89 0,37

3. Artdiversitet (vikt) 3,63 2,86 1,01 0,31

4. Relativ biomassa 7374,38 2 329,82 2,48 0,01 5 Dalig (6)

inhemska arter/nat

5. Relativt antal inhemska 301,88 60,29 2,87 0,00 5 Dalig (6)

arter/nat

6. Medelvikt i fAngsten 24,43 31,07 -0,45 0,66 2 God

7. Andel fiskdtande 0,02 0,12 -0,54 0,59 2 God

abborrfiskar (biomassa)

8. Kvot abborre/karpfisk 0,14 0,83 -1,62 0,11 5 Dalig (6)

EQR8 (medelvarde for P-varden) 0,26

Klassning: = Kategori:

Tabell 15. Bedémning enligt EQR8 (ekologisk status) fér Hacklasjon 2020
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Genomgang av EQR8-parametrar for Hacklasjon 2020

Vid en ndrmare granskning av samtliga EQR8-parametrar framgar féljande:

1.

Antal inhemska arter haller dalig status. Férklaringen &r att det faktiska vardet pd 11 arter ligger
hogt 6ver forvantade vardet pa 6,21 arter. Manga arter kan i EQR8-analysen indikera en 6vergodd
miljo dar fler karpfiskarter gynnas vilket ar fallet i for Hacklasjon.

Artdiversitet (antal) haller , troligen lite for lag andel abborre mot karpfisk.

Artdiversitet (vikt) haller dven det , troligen till stor del pa ojamn storleksfordelning
for flera arter, till exempel viss avsaknad av vuxen abborre och gos.

Relativ biomassa for inhemska arter (total vikt av alla inhemska arter, dividerat med
antal nat) haller dalig status da den reella fangsten per nit pa hela 7374,38 g lag otroligt hégt éver
det férvantade resultatet pa 2 329,82 g per nat.

Relativt antal inhemska arter (totalt antal individer av alla inhemska arter, dividerat med antal nat)
ligger ocksa den pd dalig status och indikerar i detta fall dels ett &nnu tétare totalt fiskbestdnd n
forvantat.

Indikatorn Medelvikt i fdngsten nar upp till god status da medelvikten for samtliga pa 24,43 g ar
tillrackligt néra det forvantade vardet pa 31,07 g.

Andelen fiskéitande abborrfiskar ligger lite forvanande pa god status vilket ar positivt. Till de
berdknat fiskatande abborrarna (>120 mm) adderas biomassan for all gés. Denna summa divideras
sedan med fangstens totala biomassa varpa en kvot erhalles. | Hacklasjons racker detta tillskott for
att ta kvoten upp till god status mycket beroende pa ett Iagt forvantat varde (R-vérde).

Kvoten abborre/karpfisk (baserad pa biomassa) ligger fér Hacklasjon pd dalig status. Anledningen
ar en lag medelvikt for de fangade abborrarna. Gos ingar inte i denna parameter vilket bidrar till att
sanka statusen pa denna parameter.

Hacklasjon ar en uppenbart naringsbelastad sjé som ligger mycket langt ifran ett orort tillstand. Den
sammanvadgda bedémningen nar 2020 upp till en otillfredsstallande ekologisk status, med ett
medelvarde for P-vardena sa lagt som 0,26. Hacklasjon ar foljaktligen den sjo som haller klart lagst EQRS8-
status av de hittills provfiskade sjéarna i Storans avrinningsomrade.

Bild 12. En praktig mortfangst fran ett av
naten i Hacklasjon. Den skarpoégde kan
notera att en proppfull bunke och dryga
4 kg inte ens racker for att vdga in alla
mortar i ett nat utan att annu en omgang
kravs.

Med drygt 7 kg fisk per nat i genomsnitt
far Hacklasjon anses som ett ovanligt
tydligt exempel pa en uppenbart
naringsbelastad sj6 med en enorm
produktion av framforallt karpfisk.
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Artvis fangst och langdfordelning

Getryggen, Fallsjon och Hacklasjon provfiskades enligt standardiserad modell med totalt 32 bottennét
(8+16+8) 2020. Siffrorna pa X-axeln representerar cm-klasser for varje art. Alla arter redovisas for resp. sjo i
bokstavsordning. Arter som benl6ja, hybrid (endast Fallsjon), bjorkna (endast Getryggen), gadda, ruda och
sutare, fangades endast i ett fatal exemplar varfor inga langddiagram sammanstalls for dem.

Getryggen

2020 fangades i Getryggen 828 fiskar med en totalvikt pa 22 267 g samt en medelvikt av 26,9 g. Per
natanstrangning fangades 103,5 individer resp. 2 783,38 g mot jamforelsevardets 33,9 och 1196,9 g.
Medelvikten i fangsten var 26,9 g.

Abborre (Perca fluviatilis)

Totalt fangades 345 abborrar med en totalvikt av 4 131 g. Fangsten per natanstrangning var 43,13 fiskar resp.
516,38 g vilket ligger 6ver jamforelsevardet bade till antal och vikt. Medelstorleken pa 90,74 mm resp. 9,97 g
ligger valdigt langt under vardet for Ekoregion 4 (Jdmférelsevdrde 1) pa 121,99 mm resp. 40,37 g samt dnnu
langre under det nationella jamforelsevardet 131,5 mm resp. 47,6 g (Jamférelsevirde 2). Minsta fisken var
53 mm och storsta 272 mm.

Getryggens abborrbestand forefaller smavuxet med relativt fa stora individer. Férdelningen av fangsten 2020
bestod av en stor del arsyngel (ca 50 till <90 mm) med nasta arsklass (fjolarsyngel) (>90 till 120 mm). Darefter
blir fangsten av aldre argangar betydligt glesare. Fangsten av huvudsakligen fiskdtande abborre (>150 mm)
var rent av svagt med endast 2,3 %. Endast 8 individer pa 150 mm eller mer fangades vilket ar problematiskt
for sjons ekologiska balans

Langdfordelning abborre Getryggen 2020
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Figur 32. Langdférdelning av abborre i Getryggen 2020.
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Braxen (Abramis brama)

Vid fisket 2020 fangades 10 braxnar som totalt vagde 969 g. Medelstorleken pa 211,4 mm resp. 96,9 g ligger
nagot under jamforelsevardet i langd pa 219,76 mm men klart under det i vikt, 190,29 g, fér ekoregion 4.
Minsta fisken var 179 mm och stérsta 277 mm. Bestandet visar pa en viss spridning inom arsklasser och har
sannolikt, trots gles fangst, en fungerande rekrytering.

Langdfordelning braxen Getryggen 2020
4 n=10
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Figur 33. Langdfordelning av braxen i Getryggen 2020.

Gers (Gymnocephalus census)

Av gers fangades 26 individer som vagde totalt 249 g. Medellangden lag pa 88,73 mm &r nagot Over
jamforelsevardets 86,8 mm. Medelvikten pa 9,58 g ligger dven den nagot Over jamforvardets 8,7 g. Minsta
gersen var 42 mm och storsta 123 mm. Ett flertal arsklasser finns representerade i fangsten. Bestandet
verkar vara ordinart, aningen smavuxet men med en fungerande rekrytering.

Langdfordelning gers Getryggen 2020
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Figur 34. Langdfordelning av gers i Getryggen 2020.

GOs (Sander lucioperca)

| Getryggen fangades 2020 totalt 24 gosar vagandes 528 g. Medellangden pa 12,71 mm &r valdigt langt under
jamforelsevardet pa 290,11 mm precis som medelvikten pa 22 g har oerhort langt upp jamforelsevardets
554,52 g. Detta beror framst pa avsaknaden av vuxna individer i fangsten 2020. Minsta var 74 mm och
storsta matte 225 mm. Bestandet ar enligt fangsten klart underrepresenterat i stérre storlekar och haller
istallet en 6vervagande andel ensomriga individer (0+, 70-140 mm).
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Langdfordelning gos Getryggen 2020
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Figur 35. Langdfordelning av gos i Getryggen 2020.

Mort (Rutilus rutilus)

Vid provfisket 2020 fangades totalt 395 mortar som vagde 12 153 g. Medelstorleken pad 138,34 mm och
30,77 g ligger precis 6ver genomsnittet for provfisken i Ekoregion 4 pd 137,2 mm resp. 34 g. Arsyngel (40-70
mm) férekom inte alls i fangsten medan individer mellan 110-120 resp. 150-160 mm var desto vanligare.
Den minsta fisken var 93 mm och den langsta var 225 mm. Sanar som pa att arsklassen 0+ inte verkar finnas
med i fangsten tyder dnda férdelningen av langderna pa en stabil mortpopulation dér rekryteringen fungerar
val.

Langddiagram mort Getryggen 2020
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Figur 36. Langdfordelning av mort i Getryggen 2020.

Sarv (Scardinius erythrophthalmus)

Vid provfisket 2020 fangades 22 sarvar som totalt vdgde 1 276 g. Medelstorleken pa 161,91 mm och 58 g
ligger precis dver genomsnittet for provfisken i Ekoregion 4 i langd; 159,2 mm, men klart under i vikt; 79,8 g.
Arsyngel (0+) mellan 50-90 mm férekom inte i fangsten medan individer (2+-3+) mellan 130-160 mm var
talrika. Den minsta fisken var 124 mm och den ldngsta var 251 mm. Férdelningen av langder i fangsten tyder
pa en nagorlunda stabil population av sarv dar rekryteringen fungerar val.
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Langddiagram sarv Getryggen 2020
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Figur 37. Langdfordelning av sarv i Getryggen 2020.
Fallsjon

2020 fangades i Fallsjon 3 448 fiskar med en totalvikt pa 75 712 g. Per natanstrangning fangades 215,5
individer resp. 4 732 g mot jamforelsevardets 33,9 och 1196,9 g. Medelvikten i fangsten var 26,9 g.

Abborre (Perca fluviatilis)

Totalt fangades 2 321 abborrar med en totalvikt av 19 205 g. Fangsten per natanstrangning var 145,06 fiskar
resp. 1 200,31 g vilket ligger langt 6ver jamforelsevardet bade till antal och vikt. Medelstorleken pa ynkliga
72,69 mm resp. 8,27 g ligger valdigt langt under vardet for Ekoregion 4 (Jémférelsevérde 1) pa 121,99 mm
resp. 40,37 g samt annu langre under det nationella jamforelsevardet 131,5 mm resp. 47,6 g
(Jdmforelsevdrde 2). Minsta fisken var 44 mm och stérsta 369 mm.

Fallsjons abborrbestand verkar tdatt men smavuxet med forhallandevis fa fiskdtande (>150 mm) individer.
Fordelningen 2020 visar att fangsten till drygt 80 % bestod av arsyngel (0+, 44 till <90 mm) samt att nasta
arsklass (1+, >90 till 120 mm) utgjorde 15 %. Déarefter blir fangsten av aldre argangar valdigt gles. Andelen
huvudsakligen fiskatande abborre (>150 mm) var klen med endast 2,6 % av totalfangsten vilket maste anses
problematiskt for Fallsjons ekologiska balans
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Figur 38. Langdfordelning av abborre i Fallsjon 2020.
Bjorkna (Blicca bjoerkna)

Fangsten av bjorkna utgjordes 2020 i Fallsjon av 33 individer vagandes 2 569 g. Medelstorleken pa 168,67
mm resp. 77,85 g ligger tydligt 6ver jamforelseviardena for ekoregion 4 pa 151,7 mm resp. 54,4 g. Minsta
fisken var 82 mm och storsta 305 mm. Bestandet ar stabilt med flera arsklasser representerade i fangsten. Av
allt att doma fungerar rekryteringen val och bestandet far betecknas som starkt.

Langdfordelning bjorkna Fallsjon 2020
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Figur 39. Langdfordelning av bjérkna i Fallsjon 2020.

Braxen (Abramis brama)
Vid fisket 2020 fangades 33 braxnar som totalt vagde 13 733 g. Medelstorleken pa 263,64 mm resp. 245,23 g
ligger ndgot under jamforelsevardet i langd pa 219,76 mm men klart under det i vikt, 190,29 g, for ekoregion

4. Minsta fisken var 56 mm och stérsta 450 mm. Bestandet visar pa en god spridning inom arsklasser och har
av allt at déma en val fungerande rekrytering.
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Figur 40. Langdfordelning av braxen i Fallsjon 2020.

Gers (Gymnocephalus census)
Av gers fangades 158 individer som vagde totalt 1 232 g. Medelldngden lag pa 82,17 mm &r nagot under
jamforelsevardets 86,8 mm. Medelvikten pa 7,8 g ligger daven den en bit under jamforvardets 8,7 g. Minsta

gersen var 40 mm och storsta 146 mm. Flera arsklasser finns representerade i fangsten. Bestandet verkar
vara ordinart, aningen smavuxet men ha en fungerande rekrytering.
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Langdfordelning gers Fallsjon 2020
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Figur 41. Langdfordelning av gers i Fallsjon 2020.

GOs (Sander lucioperca)

| Getryggen fangades 2020 totalt 159 gosar vagandes 7 943 g. Medellangden pa 105,25 mm &r langt under
jamforelsevardet pa 290,11 mm precis som medelvikten pa 49,6 g har oerhort langt kvar till
jamforelsevardets 554,52 g. Att medelstorleken for gos i Fallsjon 2020 ar nagot hogre &n i Getryggen och
Hacklasjon beror framst pa att atminstone nagra stora vuxna individer fanns i fangsten. Minsta var 65 mm
och storsta matte 681 mm. Bestandet ar enligt fangsten trots allt klart underrepresenterat i stérre storlekar
och héller istallet en 6vervagande andel ensomriga individer (0+, 70-140 mm).
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Figur 42. Langdfordelning av gos i Fallsjon 2020.

Mort (Rutilus rutilus)

Vid provfisket 2020 fangades totalt 640 mortar som vagde 24 427 g. Medelstorleken pa 145,35 mm och
38,17 g ligger tydligt ver genomsnittet for provfisken i Ekoregion 4 pa 137,2 mm resp. 34 g. Arsyngel (40-70
mm) forekom sparsamt i fangsten medan individer mellan 90-110 resp. 140—-170 mm var desto vanligare.
Den minsta fisken var 55 mm och den langsta var 230 mm. Foérdelningen av langder i fangsten tyder pa en
stabil mortpopulation dar rekryteringen fungerar val.
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Léingddiagram mort Fallsjon 2020
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Figur 43. Langdfordelning av mort i Fallsjon 2020.

Sarv (Scardinius erythrophthalmus)

Vid provfisket 2020 fangades 74 sarvar som totalt vagde 4 614 g. Medelstorleken pa 159,57 mm och 62,35 g
ligger precis 6ver genomsnittet for provfisken i Ekoregion 4 i langd; 159,2 mm, men en del under i vikt; 79,8
g. Arsyngel (0+) mellan 50-90 mm férekom nagot sparsamt i fangsten medan individer (2+-3+) mellan 130—
160 mm var mer talrika. Den minsta fisken var 74 mm och den langsta var 249 mm. Férdelningen av langder i
fangsten tyder pa en stabil population av sarv dar rekryteringen fungerar val.
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Figur 44. Langdfordelning av sarv i Fallsjon 2020.
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Hacklasjon
2020 fangades i Hacklasjon 2 415 fiskar med en totalvikt pa 58 995 g. Per natanstrangning fangades 301,88
individer resp. 7 374,38 g mot jamforelsevardets 33,9 och 1196,9 g. Medelvikten i fangsten var 24,4 g.

Abborre (Perca fluviatilis)

Totalt fangades 728 abborrar med en totalvikt av 6 850 g. Fangsten per natanstriangning var 91 fiskar resp.
856,25 g vilket ligger over jamforelsevarden bade till antal och vikt. Medelstorleken pa 87,61 mm resp. 9,41 g
ligger valdigt langt under jamforelsen fér Ekoregion 4 pa 121,99 mm resp. 40,37 g samt annu langre under
det nationella jamforelsevardet 131,5 mm resp. 47,6 g (Jamforelsevarde 2). Minsta fisken var 43 mm och
storsta 194 mm.

Hacklasjons abborrbestand verkar smavuxet med individer som har svart att na fiskdtande storlek.
Fordelningen av fangsten 2020 bestod av en stor del arsyngel (ca 50 till <90 mm) samt nasta arsklass
(fiolarsyngel) (>90 till 120 mm). Darefter blir fangsten av dldre argangar valdigt sparsam. Fangsten av
huvudsakligen fiskatande abborre (>150 mm) var riktigt svag med endast 1,5 %. Endast 11 individer pa 150
mm eller mer fangades vilket visar pa sjons ekologiska obalans.
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Figur 45. Langdfoérdelning av abborre i Hacklasjon 2020.

Bjorkna (Blicca bjoerkna)

Vid fisket 2020 fangades 12 bjorknor som totalt vagde 318 g. Medelstorleken pa 120,58 mm resp. 26,5 g
ligger langt under jamforelsevardet i langd pa 151,7 mm resp. vikt 54,4 g for ekoregion 4. Minsta fisken var
89 mm och stérsta 208 mm. Bestandet visar pa en spridning inom arsklasser och har sannolikt, trots en gles
fangst, en fungerande rekrytering.
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Langdfordelning bjorkna Hacklasjon 2020
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Figur 46. Lingdfordelning av bjorkna i Hacklasjon 2020.

Braxen (Abramis brama)

Vid fisket 2020 fangades 87 braxnar som totalt vagde 14 787 g. Medelstorleken pa 227,24 mm resp. 169,97 g
ligger nagot under bade jamférelsevardet i langd pa 219,76 mm och det i vikt, 190,29 g, for ekoregion 4.
Minsta fisken var 54 mm och storsta 519 mm. Bestandet uppvisar en god spridning inom arsklasser samt en
val fungerande rekrytering.
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Figur 47. Langdfordelning av braxen i Hacklasjon 2020.

Bild 13. Riktigt naringsrika och grunda
sjoar hyser som regel mycket starka
braxenbestand, Hacklasjon ar sannerligen
inget undantag. Har fangades ovanligt
manga stora individer for att vara ett
standardiserat natprovfiske

45



Hushallnings ( 4
séllskapet w
Gers (Gymnocephalus census)

Av gers fangades 122 individer som vagde totalt 460 g. Medellangden lag pa 65,01 mm &r klart under
jamforelsevardets 86,8 mm. Medelvikten pa 3,77 g ligger rejalt under jamforvardets 8,7 g. Minsta gersen var

43 mm och storsta 109 mm. Flera arsklasser finns representerade i fangsten. Bestandet verkar vara ordinart,
aningen smavuxet men med en fungerande rekrytering.
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Figur 48. Langdfordelning av gers i Hacklasjon 2020.

GOs (Sander lucioperca)

| Hacklasjon fangades 2020 totalt 91 gosar vdagandes 676 g. Medellangden pa 95,4 mm ar valdigt langt under
jamforelsevardet pa 290,11 mm precis som medelvikten pa 7,43 g har oerhort langt upp jamforelsevardets
554,52 g. Detta beror helt pa avsaknaden av vuxna individer i fangsten 2020. Minsta var 67 mm och storsta

matte 221 mm. Bestandet ar enligt fangsten uppenbart underrepresenterat i stérre storlekar och haller
istallet en 6vervagande andel ensomriga individer (0+, 70-140 mm).
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Figur 49. Lingdfordelning av gos i Hacklasjon 2020.

Bild 14. Det saknades helt vuxen gos dven i
Hacklasjons fangst 2020 vilket ledde till
valdigt mycket mindre medelstorlek &n
jamforvardena i Ekoregion 4.
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Mért (Rutilus rutilus)

Vid provfisket 2020 fangades totalt 1 223 mortar vagandes 25 709 g. Medelstorleken pa 116,69 mm och
21,02 g ligger langt under genomsnittet for provfisken i Ekoregion 4 pa 137,2 mm resp. 34 g. Arsyngel (40-70
mm) forekom i laga antal i fangsten medan individer mellan 110-120 resp. 150-160 mm var valdigt talrika.
Den minsta fisken var 47 mm och den langsta var 228 mm. Fordelningen av ldngderna i fangsten tyder pa en
stabil mortpopulation dar rekryteringen fungerar val.
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Figur 50. Langdfordelning av mort i Hacklasjon 2020.

Sarv (Scardinius erythrophthalmus)

Vid provfisket 2020 fangades 74 sarvar som totalt vagde 4 614 g. Medelstorleken pa 159,57 mm och 62,35 g
ligger precis 6ver genomsnittet for provfisken i Ekoregion 4 i langd; 159,2 mm, men en del under i vikt; 79,8
g. Arsyngel (0+) mellan 50-90 mm férekom négot sparsamt i fangsten medan individer (2+-3+) mellan 130-
160 mm var mer talrika. Den minsta fisken var 74 mm och den langsta var 249 mm. Foérdelningen av langder i
fangsten tyder pa en stabil population av sarv dar rekryteringen fungerar val.
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Figur 51. Langdfordelning av sarv i Hacklasjén 2020.
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Diskussion och slutlig bedomning

Getryggen, Fallsjon och Hacklasjon ar alla bade fiskrika och naringsrika sjoar med artrika fiskbestand men
hogst tveksam balans mellan fiskatande rovfisk och karpfisk. Totalt fangades i Getryggen 9, i Fallsjon 10 och i
Hacklasjon hela 11 arter 2020 vilket &r mycket hégt 6ver medelvardet for Limnisk Ekoregion 4 pa 5,7 arter
eller annu mer 6ver det nationella medelvardet pa 4,1 arter.

Fangsterna 2020 utmarker sig for respektive sjo ur lite olika aspekter:

Getryggen
e En gbsfangst helt utan vuxna individer i fangsten samt lag medelvikt hos abborren
e  Mortens stora dominans i antal men framforallt i vikt.

Fallsjon
e Ett oerhort talrikt men smavuxet bestand av abborre sett till antalet fiskatande individer.
e Endast ett fatal vuxna gosar i fangsten.
e Fa men storvuxna braxnar i fangsten

Hacklasjon
e Ett allméant starkt bestand av karpfiskarter, talrikt med mort och storvuxen braxen.
e Valdigt ont om fiskdtande abborrar samt total avsaknad av vuxen gos.
e  Ett starkt bestand av sarv.

| naringsrika sjoar ar samspelet mellan rovfisk- och karpfiskbestand helt avgérande for att uppratthalla en
fungerande ekologisk balans. | ett skede dar stor inomartskonkurrens rader inom rovfiskbestdnden i
kombination med att deras yngel utsatts for 6kad fodokonkurrens fran karpfisk kommer insjon att rubbas
som ekosystem. Resultatet blir ofta ett karpfiskdominerat system med daligt siktdjup, 6kad algblomning och
mojligen syrebrist fran botten och en bit upp i vattenmassan under sommartid.

Gosfangsten i samtliga tre provfiskade sjoar 2020 indikerar bestand med en stor inomartskonkurrens. Detta
syns pa den stora andelen arsyngel (70-140 mm) som i Getryggen utgjorde 71 %, i Fallsjén 87 % och i
Hacklasjon hela 98 % av artens totala fangst (i antal) for resp. sjo. En sd pass ojamn storleksfordelning i
gosfangsten har utféraren noterat tidigare i Batsjon 2019 dar 95 % av fangsten utgjordes av arsyngel jamfort
med nedstromsliggande Akervristen 2018 dir endast ca 16 % av gsarna var arsyngel.

Det fangades i Getryggen, Fallsjon och Hacklasjon 2020 totalt 26 tvasomriga gosar mellan 18-23 cm vilket ar
viktigt att notera. Dessa storleksklasser har sedan lange hunnit bli fiskdtande och ska inom ett eller tva ar
dven na konsmogen alder. All gés som &r tre somrar eller dldre (ca 25-30 cm och storre) bor formodligen
fiskas valdigt varsamt framover.

Abborrens totala fangst i de tre provfiskade sjoarna 2020 visar precis som fér gosen pa ett bestand som ar
utsatt for stor konkurrens, bade inom arten och fran de olika karpfiskbestanden. For alla tre sjoar haller
fangsterna en stor andel arsyngel i kombination med en |ag andel fiskdtande individer (120-180 mm) se
figurerna 52 och 53.

Vid en jamforelse av andelen arsyngel med provfiskade sjoar inom Storans avrinningsomrade, 2017—-2020,
framgar tydligt att de grunda och naringsrika sjdarna, Batsjon, Getryggen, Fallsjon och Hacklasjon, har en
klart storre andel arsyngel i fangsten. Djupare sjoar som Storsjon och Flaken skiljer sig tydligt at. Storsjon &ar
dessutom ensam om att ligga hogt for bade andel fiskdtande abborre och medelvikt samt andel arsyngel i
fdngsten. Noterbart dr dven abborrens extremt laga medelvikt i fran Batsjon till Hacklasjon jamfort med
Flaken och Storsjon.
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Andel (%) arsyngel samt medelvikt i abborrfangster
Samtliga provfiskade sjoar i Storans avr. omr. mellan 2017-2020
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Figur 52. Andel arsyngel och medelvikt i abborrfangsten i Storasystemets provfiskade sjéar mellan 2017-2020.

| sjpar med starka och val fordelade gosbestand som Storsjon och Akervristen paverkar gésen sannolikt
abborren genom bade konkurrens och predation vilket kan decimera totalantalet men inte nédvandigtvis
minskar andelen sma abborrar som nar fiskdtande storlek. | sjoar som Batsjon, Getryggen, Fallsjon och
Hacklasjon ser fenomenet ut att vara det motsatta. Det totala antalet abborrar decimeras inte till en lag niva
medan andelen stérre fiskdtande individer istallet ar lag.

Abborren i grunda och naringsrika sjoar ar naturligt utsatt for bestandspaverkande faktorer fran tre olika hall;
inomartskonkurrens, mellanartskonkurrens (karpfisk och gdsyngel) samt predation fran gés och gadda. De tva
forsta faktorerna kommer normalt innebdra att de minsta (ej fiskdtande) abborrarnas tillvaxthastighet
hammas. Den tredje faktorn, predation, ar oftast positiv for bestandet som helhet da den framst innebar ett
uttag av mindre individer (0+, 3+) eller >150 mm, och snarare "lamnar plats” for kvarvarande individer att na
storre storlekar.

Om predationen pa sma abborrar ar Iag kommer effekten av inomartskonkurrens istdllet ha en dnnu storre
hammande effekt pa de enskilda individens méjlighet att vaxa sig stor.

Andelen huvudsakligen fiskédtande abborre (>150 mm) i fangsterna 2020 ligger for Getryggen pa 2,3 %,
Fallsjon pa 2,6 % och Hacklasjon pa 1,5 % vilket ar oerhort lagt jamfort med de flesta insjoar inom Ekoregion
4. Av de sjoar som inventerats av vattenradet inom Storans avrinningsomrade fram till 2019 (Storsjon,
Akervristen, Flaken och Batsjon) har de provfiskade sjdarna 2020 den klart ldgsta andelen fiskitande abborre,
se figur 53.

En jamforelse med just tidigare provfiskade sjoar inom Storans avrinningsomrade visar pa skillnaden mellan
grunda och néringsrika sjoar som Batsjon, Getryggen, Fallsjon och Hacklasjon mot de djupare mattligt
naringsrika som Storsjon och Flaken. De grunda sjoarna har genomgaende en lagre andel potentiellt
fiskdtande, >120 mm (bla stapel) huvudsakligen fiskédtande, >150 mm (orange stapel) och definitivt
fiskdtande, >180 mm (gra stapel) an de djupare.
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Andel (%) fiskdtande individer i abborrfangster
Samtliga provfiskade sjoar i Storans avr. omr. mellan 2017-2020
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Figur 53. Jamforelse for andelen fiskdtande abborre mellan provfiskade sjoar i Storans sjosystem 2017-2020.

Flaken, Storsjon och Akervristen skiljer sig fran 6vriga dven i fordelningen av andel fiskitande individer. |
Akervristens fall var dock den totala abborrfangsten valdigt 1ag vilket gor resultatet nagot osakert.

Eftersom den alltid ar gravt underrepresenterad vid natprovfisken kan gaddan ibland vara en lite bortglomd
faktor vid utvarderingen. Den fyller en valdigt viktig funktion som predator i grunda och naringsrika sjoar
men kan missgynnas under den varma arstiden av ett daligt siktdjup pa endast 1,0, 0,9 respektive 0,7 m och
allmant hog vattentemperatur som forsvarar dess jakt. Det gar alltsd inte att utvdardera gaddbestandet
genom néatprovfiske med Oversiktsnat sasom med abborre och gos utan bara framhalla dess stora betydelse
for ekosystemet som helhet.

Kontentan av detta resonemang blir att all fiskevard som gynnar abborre, gés och giadda ar vital for att
aterstédlla en fungerande ekologisk status for fiskbestanden Getryggen, Fallsjon och Hacklasjon. Ett konkret
exempel pa detta kan vara att genomféra ett s.k. reduktionsfiske dar man med hjalp av en stor not (drygt 300
m) avlagsnar all karpfisk fran sjon men slapper tillbaka samtliga fiskdtande rovfiskar, se mer under
Atgirdsforslag pa sidan 52.

Alla fangade karpfiskarter forekommer i tita bestand (se F/A och medelstorlek i tabellerna 3 och 4). |
Getryggen och Fallsjon ar fangsterna stora i bade vikt och antal per nat samtidigt som de éverlag matchar
medelstorlekar for dvriga sjoar i Ekoregion 4. Undantaget ar braxen i Getryggen som ligger nagot under
jamforvardet i langd men valdigt langt under i vikt.

| Hacklasjon ar laget nagot annorlunda dar medelstorlekarna for arterna; bjorkna, moért och sarv alla lag
tydligt under jamforelsevardena fér Ekoregion 4. Arterna benldja och sutare fangades i for fa exemplar for att
kunna bedomas. Karpfiskfangster som ligger hogt i f/a men lagt i medelvikt ar vanligt i naringspaverkade
sjoar dar bade inom-och mellanartskonkurrensen precis som for rovfisken ar stor. Detta fenomen ar dock
inte forekommande pa samma satt i Getryggen, Fallsjon eller Hacklasjon som i den 2019 provfiskade Batsjon.

Gersen ar en art som oftast for en ganska anonym tillvaro i manga sjoar trots en relativt stor numerar. Storst
betydelse har den som féda at medelstora och stora individer av gddda, gés och abborre. En viss
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rompredation gor sig arten skyldig till men inget som sannolikt kan ha nagon avgérande paverkan. Vid
provfiskena 2020 gjordes stabila men inga direkt markvardiga fangster av gers i ndgon av sjéarna.

Den art vars fangster tidigare verkligen skiljer sig drastiskt fran tidigare provfisken i avrinningsomradet ar
sarven; i Getryggen fangades 58, i Fallsjon 74 och i Hacklasjon 147 individer. Totalt fér de tre sjdarna kom
sarvfangsten upp i hela 279 individer. Totalt i de tidigare provfiskade sjoarna nedstréms har det fangats 7
individer. En jamforelse med de sedan tidigare (2001) provfiskade Bysjon och Glan sa fangades de bada
sjbarna totalt 5 sarvar.

Benlbjan &ar den art som tvartom Overraskar negativt i fangsten. | de nedstroms liggande Batsjon och
Akervristen fangades 227 resp. 217 individer medan det i de tre provfiskade sjéarna 2020 sammanlagt bara
fangades 5 individer. | Storsjon 2017 fangades 44 benldjor, har har arten dock konkurrens av nors.

Arter som hade kunnat fangas ar mojligen lake, atminstone i Getryggen och Fallsjon. Dock ar syrebristen i
bada dessa sjoar klart problematisk for ett eventuellt bestand av lake da arten sommartid séker kallare
vatten som anda haller goda syrenivaer. | Hacklasjon skulle laken kunna finnas vintertid om den under
sommarhalvaret uppehaller sig i an nedstroms mot Fallsjén. En annan art som mdjligen skulle kunna
forekomma &r nagon form av vanlig karp; fjall-, lader- eller spegelkarp som alla ar varianter av samma
ursprungliga art. S& nira en storre titort som Atvidaberg vore det inte omajligt att karp pa nagot vis hade
introducerats i detta sjosystem.

Aven &l finns sannolikt i sjén, dock fastnar den som regel mycket séallan i provfiskenit. Inga tydliga tecken pa
alforekomst syntes dock i naten 2020. Ett mycket rikt bestand av signalkrafta kunde daremot konstateras i
Getryggen och framférallt Fallsjon. Hacklasjon lampar sig samre for signalkrafta framst beroende pa att sjon
till stora delar saknar hardbotten.

Enligt fiskindexet EQR8 uppnar Getryggen och Fallsjon utifran resultatet 2020 . Ett
resultat som ar forvintat utifran den tydliga néaringspaverkan som sjoarna ar utsatta for sett till
provfiskefangsten. For Hacklasjons del gar nivan ner dnnu ett pinnhal till otillfredsstdllande ekologisk status.
Inte heller detta 6verraskar da fangsterresultatet med obalansen i karpfisk/abborrfisk har visar samma
tendens som de andra tva, bara dnnu lite mer. Se mer kommentarer om EQR8-status for resp. sjo pa sidorna:
32,34 och 35.

Nagon tydlig trend for Getryggens, Fallsjons och Hacklasjons vattenkvalité (se faktablad AT 09 fran Motala
Stroms Vattenvardsférbund) ar svar att se. Senare ars varden fér bade totalfosfor och totalkvave visar
maojligen en viss 6kning d&ven om nivaerna for totalfosfor totalt sett minskat kraftigt sedan 70-talet, se figur
13.

| statusklassningen VISS (Vatteninformationssystem Sverige) finns en klassning av Ekologisk Status for
Hacklasjon men tyvarr ingen dvergripande klassning for Fallsjon och getryggen. Det &r utdvarens férhoppning
att provfiskeinventeringarna 2020 majligen ska kunna utoka underlaget sa att atminstone Fallsjon ska kunna
fa en statusklassning i VISS. Getryggens med sin ringa storlek pa ca 15 ha ar osannolik att fa en klassning som
egen vattenforekomst da detta normalt gors for sjoar kring 50 ha och stérre.

Bild 15. En fisk dar nagot inte riktigt
stammer? mort fram och bjorkna
bak? Notera garna Ogat dar den
ovre halvan ar orange som en
morts medan den nedre ar gul
som hos bjorknan. Hybridbildning
ar tamligen vanligt i sjoar med tata
karpfiskbestand.
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Atgardsforslag

Getryggen, Fallsjon och Hacklasjon haller alla mycket talrika fiskbestand med en tydlig obalans mellan
karpfisk och rovfisk. Behov finns for konkreta atgarder som kan starka bestanden av framforallt abborre och
gbs. Da forvaltningen av fiskbestanden i dessa tre sjoar inte fungerar pa samma vis som i motsvarande sjoar
med ett aktivt fiskevardsomrade maste enskilda fiskerattsdgare agera gemensamt och ha samsyn géallande
forslag och eventuella regelférandringar for att dessa ska kunna fylla nagon som helst funktion.

e En atgédrd som inom en snar framtid skulle kunna ha en betydande effekt pa den ekologiska
obalansen i Getryggen, Fallsjon och kanske framforallt Hacklasjon ar ett reduktionsfiske. Denna
atgard genomférs med fordel genom att en stor not pa dryga 300 m dras genom sjon pa ett flertal
platser varpa all fangad karpfisk tas upp och avlagsnas fran sjon medan samtliga fiskatande rovfiskar
genast aterutsatts levande. Atgarden ar en typ av biomanipulation och r till skillnad fran ett
natprovfiske en verklig paverkan av fiskbestandet sa till vida att en betydande del av sjons
fiskbiomassa tas bort for att den resterande delen ska kunna aterga till en battre och oftast mer
naturlig balans mellan rovfisk och karpfisk. Nagra relativt tidiga effekter av ett reduktionsfiske ar;

- en storre andel abborre 6ver 150 mm och ett battre fiske pa matabborre
- battre siktdjup i vattenmassan

- minskad algblomning sommartid
Se bilaga 7. for mer information om hur reduktionsfiske har fungerat i Batsjon 2020.

e Ett maximimatt om forslagsvis 30 cm bor infoéras for abborre. Stora abborrar ar viktiga for sjons
balans samt for att det egna bestandet ska fa sa hog kvalitet (bra arvsanlag) pa avkomman som
maijligt. Att infora minimimatt ar inte gangbart for abborre.

e Ett maximimatt pa 60 cm bor inforas for gés av samma skal som for abborre, ett minimimatt
forefaller inte lika viktigt men skulle kunna ligga pa 45 cm. Antal gésar som far tas upp per fiskare och
dag bor begransas till 1 eller max 2 st.

e En aktiv kommunikation mellan fiskerdttsdgare behovs for att 6verhuvudtaget kunna tillampa
ovanstaende forslag. En dialog med gastfiskare dr dven den avgorande for att komma framat i en
gemensam forvaltning av sjons fiskbestand.

e Bildandet av en arbetsgrupp med intresserade fiskerattsdgare och eventuellt géstande/arrenderande
sportfiskare skulle underlatta att ovanstaende forslag kan forverkligas.

e Yitterligare en provfiskeundersékning bér géras om 5 eller senast 10 ar for att utvardera sjons status
samt for att se om eventuella atgarder fatt dnskad effekt. Om atgarder som reduktionsfiske kommer
att utféras under hésten 2021 vore en uppfoljning i form av ett nytt standardiserat provfiske lampligt
att goras redan i augusti 2023 eller 2024.
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Bilagor

Bilaga 1.
Area- och volym for Getryggen i augusti 2020

Godtagbara syrenivaer férekom vid matningen i Getryggen 2020-08-10 ned till 2,5 m vilket innebér att 53,6 %
av vattenmassan holl goda syrenivaer (>5 mg/l). Volymen under 2,5 m (46,4 %) led av mattlig till kraftig
syrebrist. Detta visar hur en naringspaverkad sj6 i med relativt stora djupomraden kan ha syrebrist i stora
delar av vattenmassan i mitten pa augusti. Vattenmassan ar vid var eller host betydligt mer cirkulerad.

Area och vattenvolym for 1 m djupintervall i Getryggen 2020
Maxdjup: 6,49 m Medeldjup: 4,18 m Totalt kartlagd area: 201 473 m2
Total vattenvolym: 841 300 m?
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Bilaga 2.
Area- och volym for Fallsjon i augusti 2020

Godtagbara syrenivaer forekom vid méatningen i Fallsjon 2020-08-05 ned till 3,0 m vilket innebar att 82,5 % av
vattenmassan holl goda syrenivaer (>5 mg/l). Volymen under 2,5 m (17,5 %) led av kraftig syrebrist. Detta
visar hur en naringspaverkad sj6 kan ha syrebrist i de nedre delarna av vattenmassan i borjan av augusti.
Aven for Fallsjon ar vattenmassan vid var eller host betydligt mer cirkulerad.

Area och vattenvolym for 1 m djupintervall i Fallsjon 2020

Maxdjup: 5,87 m Medeldjup: 3,14 m Totalt kartlagd area: 949 806 m?
Total vattenvolym: 2 978 660 m?
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Bilaga 3.
Area- och volym for Hacklasjon i augusti 2020

| Hacklasjon 2020-08-10 forekom goda syrenivaer fran ytan ned till botten vilket inte ar s 6verraskande da
sjon bara dr 2 m djup. Extrema lagfloden i kombination stiltje och mycket organiska partiklar skulle mojligen
kunna orsaka syreproblem under sommaren.

Area och vattenvolym for 0,5 m djupintervall i Hacklasjon 2020

Maxdjup: 2,03 m Medeldjup: 1,19 m Totalt kartlagd area: 453 522 m?
Total vattenvolym: 537 477 m?
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Bilaga 4.
Bottenhardhet for Getryggen

Forklaring: Ju morkare falt desto hardare bottensubstrat.
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Bilaga 5.

Bottenhdardhet for Fallsjon
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Bilaga 6.
Bottenhardhet for Hacklasjon

Forklaring: Ju morkare falt desto hardare bottensubstrat. Roda ytor &r omraden som inte varit méjliga att
kora med ekolodet och dér det darfor inte registrerats bottenhardhet.
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