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Omslagsbild: Sjon Akervristen pa gransen mellan Atvidabergs och Vasterviks kommuner i riktning
fran Falerum mot Stjalkhammar. Foto: Géran Borkén, 2017-01-14.

Denna delrapport har tagits fram inom ett lokalt vattenvardsprojekt kring 6kad kunskap och minskat
naringspaslag inom Storans sjosystem. Projektet drivs av Storans vattenrad genom Vasterviks och
Atvidabergs kommuner i samarbete med Hushallningssallskapet.

Statligt LOVA-bidrag har beviljats till projektet i beslut av Linsstyrelsen Ostergétland. Rapporten
inklusive fotografier far fritt anvandas och spridas av lansstyrelsen och andra aktorer.
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Inledning

Under aren 2020-2022 driver Storans vattenrad genom Visterviks och Atvidabergs kommuner ett
projekt for att 6ka kunskapen om férhallandena i avrinningsomradet och for att utfora atgérder for
att minska naringsbelastningen i sjosystemet. | projektet ingar provtagning i ytvatten, sediment och
biota samt provfiske och reduktionsfiske.

En del av projektet, vilket redovisas i denna rapport, ar att sammanstalla tidigare kunskap inom
avrinningsomradet med huvudfokus pa huvudfaran fran sjon Horsfjarden langst upp i sjosystemet till
Edsans utlopp i 6stersjoviken Syrsan, se figur 1. | denna sammanstallning redovisas sadant som sedan
tidigare ar kant for varje sj6 och vattendragsstracka som ingar i projektet. Jamforelser mellan sjéarna
och strackorna ur fororeningssynpunkt redovisas ocksa i slutet av rapporten. Denna rapport utgor
underlag och jamforelsematerial for det fortsatta arbetet inom projektet. Det &r en summarisk
sammanstallning med exempel. Vill man férdjupa sig i ndgon fragestallning, parameter eller enskilt
objekt finns en referenslista.

Storan utgor huvudavrinningsomrade SE70000 och beror tre kommuner inom tva lan. En mycket liten
del hogst upp ligger inom Kinda kommun (Ostergétlands 1an) medan Atvidabergs kommun
(Ostergdtlands 14dn) och Vasterviks kommun (Kalmar 13n) delar pa den évriga ytan. Den totala ytan ar
522 km?. Sjoar och vattendrag utgdr 10 %, skogsmark 72 % och jordbruksmark 11 %. | évrigt finns 4,9
% hedmark och 6vrig mark, 0,7 % myr- och vatmarker samt 1,3 % tatort och 0,3 % i vrigt hardgjorda
ytor (kdlla: SMHI 2020b).
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Figur 1: Storans avrinningsomrade med huvudfaran (SMHI 2020b)

Fran de hogst beldgna sjoarna i avrinningsomradet till havet ar det en hojdskillnad pa cirka 150
meter. Under flera arhundranden har fallhdjden utnyttjats for olika verksamheters behov av
vattenkraft till drift av olika anordningar, vilket inneburit en paverkan pa vattendraget. Dammar har
byggts vilka utgjort vandringshinder for fiskar och andra djur. Vattendragsstrackor har ratats ut. Kring
de verksamheter som anlagts vid forsarna dar fallhdjden varit stérre har det vuxit fram orter av olika
storlek. Det har i sin tur inneburit féroreningar av olika slag som bland annat genom avloppsledningar



fran hushall och industrier tillforts sjosystemet. Forutom generell paverkan fran de areella
naringarna, dagvatten fran hardgjorda ytor och hushallsspillvatten har har funnits koppar- och
jarngruvor, hyttor och smaltverk, smedjor, sagverk, traimpregnering, verkstadsindustrier, kemisk
ytbehandling, massa- och pappersbruk, garveri, deponier och sa vidare. Fran férorenad mark och
sjosediment lacker det fortfarande ut olika &mnen. Annu i dag utnyttjas héjdskillnaden direkt genom
ett antal regleringsdammar och kraftverksdammar. Det finns 40 dammanlaggningar inom
avrinningsomradet (SMHI 2020b). Sex vattenkraftverk ar i drift for elproduktion (Tekniska verken
2020).

Om man med hjalp av SMHI:s modellberdkningar tittar pa de tre kdllor som bidrar mest till
nettobelastning av fosfor for hela avrinningsomradet under perioden 2004-2018 bidrog Jordbruk
med cirka 46 %, Skog och hygge med cirka 43 % och Avloppsreningsverk med drygt 3 %. Motsvarande
for kvave ar fran Skog och hygge cirka 40 %, fran Jordbruk 29 % och fran Avloppsreningsverk cirka 15
%. Kallfordelningen avser total nettobelastning efter avskiljning/retention under transporten fran alla
kallor i uppstromsomradet, inklusive det lokala delomradet (kélla: SMHI 2020b).

| ssammanstallningarna for de olika sjoarna och strackorna nedan redovisas dven djur- och vaxtarter
som ar mer eller mindre knutna till vattenmiljoer. For faglar géller det alla rapporter inklusive
hackande, fédosokande och rastande individer. Daremot redovisas inga nationellt skyddsklassade
arter for respektive objekt. Skyddsklassade arter som rapporterats pa platser utefter Storans
huvudfara ar fiskgjuse, havsérn, kungsfiskare och larkfalk. Under rubriken Vattenkemi star
analysparametern TOC for totalt organisk kol och &r ett matt pa I6st och partikulart organiskt
material i vattnet. NMO star for nationell miljeévervakning, RMO fér regional miljdévervakning och
KMO for kommunal miljedvervakning. Under rubriken Paverkan listas utan ndgon rangordning eller
gradering tankbara kallor till paverkan pa aktuellt objekt inom dess narmaste tillrinningsomrade.

Horsfjarden

Beskrivning
Horsfjarden (sjo-id: 645048-150492) ar den storre sjo som ligger langst upp i sjosystemet. Sjon ligger

pa gransen mellan Kinda och Atvidabergs kommuner. Det stérsta uppmatta djupet anges i vissa fall
ner till 55 meter (Lansstyrelsen Ostergdtland 1983). | SMHI:s sjdregister anges dock maxdjupet till
41,5 meter. Medeldjupet anges till 12,7 meter, sjoytan till 3,92 km? och volymen till 49,6 miljoner m?
(SMHI 2020a).

Horsfjarden omges nastan uteslutande av skogsmark. Andelen i hela avrinningsomradet ar cirka 80 %
med sjoar och vattendrag som utgor cirka 20 % inrdknat (SMHI 2020b). Det finns nu ingen brukad
akermark inom tillrinningsomradet. Det ar mycket sparsamt med bebyggelse, med st6rst
koncentration vid Harsbo med ett tiotal fritidshus. | 6vrigt finns endast ytterligare nagra enstaka
fritidshus kring sjalva sjon.

Horsfjarden rinner ut i norr via Overan till den nedstréms liggande sjon Naren. Horsfjarden ar
tillsammans med Néaren reglerad med en tillaten amplitud pa hela tre meter, beldgen cirka 117-120
meter over havet. Dammen ligger i Narens nordspets vid Kvarntorp. Vid Kvarntorp finns ett
vattenkraftverk.

Horsfjarden utgor vattenforekomsten SE645048-150492. Trots den hoga vattenkvalitén anges den
ekologiska statusen som mattlig pa grund av regleringen och vandringshinder som paverkar
parametern langsgaende konnektivitet (VISS 2020).



Den naringsfattiga klarvattensjon anses ha hogt naturvarde av regionalt intresse i bada
kommunernas naturvardsprogram (naturvardesklass 2). | sjon har fyra glacialrelikter patraffats. Dessa
ar kraftdjur som finns kvar sedan den senaste istiden: pungrdka, vitmarla, taggmarla och
Limnocalanus macrurus. Till fiskfaunan hor enligt dldre uppgift gddda, abborre, mort och al. Bland
vattenvaxterna ar bland annat notblomster karaktarsart. Storlom, storskrake och drillsndppa hackar
vid sjon. De sma Oarna vid kommungransen i sjons norra halva ar tillhall for fiskmas, fisktarna och
gratrut. Tack vare den hoga vattenkvalitén ar sjon en potentiell dricksvattentakt (Kinda kommun
2020, Atvidabergs kommun 2020a, Kinsten 2012).

Tillfloden

Uppstroms finns endast nagra sma sjoar och goélar inom Kinda kommun: Bysjon (vid Lilla Vilebo),
Stensjon, Tratgol, Stora Kvarnsjon, Lilla Kvarnsjon, Mosjon och Dajen. Inom Atvidabergs kommun
avvattnas Funn till Horsfjardens norddstra del.

Vattenkemi

Motala Stroms Vattenvardsforbund (MSV) tar prov i Horsfjardens sodra del sedan 1986. 1986-2008
togs tva prov per ar under februari och augusti. Sedan 2009 tas ett prov per ar i augusti (SLU 2020,
MSV 2020). Totalfosforhalten ar I3g. Medelvardet for hela perioden 1986-2019 vid
augustiprovtagning ar 5,6 pg/l. Tredrsmedelvarde 2017-2019 &r 6,2 pg/l. Sjén har en hog status
avseende totalfosfor. Motsvarande for TOC ar 6,8 mg/l och for totalkvave 316 pg/l. Medelvardet
under hela méatperioden for siktdjupet ar 6,1 meter (stort siktdjup, hog status). Hoégsta uppmatta
siktdjupet ar 9,0 meter i februari 1991 och 1998 och 8,1 meter i augusti 2013, vilket 4r mycket hoga
varden som visar pa klart vatten.

Det finns dven prov fran nationell miljeévervakning (NMQO), s.k. omdrevsstation, frdn 2007 och 2013.
Totalfosforhalten lag pa 8 pg/l respektive 5 pug/l och TOC pa 7,1 mg/I respektive 6,4 mg/l. Vid dessa
provtagningstillfallen har dven metallhalter analyserats (SLU 2020), se kapitlet Jimforelse mellan de
olika sjoarna och vattendragsstrackorna.

| regional miljeévervakning (RMO) har Lansstyrelsen Ostergétland tidigare, 1969 till 1983, provtagit
sjon med femarsintervaller (senare delen av juli manad). Medelvardet for totalfosfor enligt denna
provtagning var 6,1 ug/l (ingen fosforanalys 1969). Medelvardet for siktdjupet var 5,2 meter
(Lansstyrelsen Ostergétland 1999).

Bottenfauna

Motala Stroms Vattenvardsforbund har undersoékt bottenfaunan i Horsfjarden flera ganger sedan
1985, senast 2018. Utifran bottenfaunaundersdkningen bedoms sjon ha hog status med avseende pa
naringspaverkan och syreférhallanden (MSV 2020).

Referenser

-Artportalen (2020). Tillganglig: https://www.artportalen.se/

-Kinda kommun (2020). Naturvardsprogram for Kinda kommun. Tillganglig:
https://www.kinda.se/byggaboochmiljo/naturvardparkerochskog/naturvard.4.15d59a7¢c151bb4254b
7c43be.html

-Kinsten Bjorn (2012). De glacialrelikta kraftdjurens utbredning i Sverige. Havs- och
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-Lansstyrelsen Ostergdtland (1983). Natur och Kultur-miljer i Ostergétland. Linkdping.
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Sammanstallning for Horsfjarden

Paverkan skogsbruk, reglering, vandringshinder, gles fritidsbebyggelse

Ytvattenprovtagning -absorbans/farg, alkalinitet, klorofyll, konduktivitet, pH, siktdjup, syre, TOC, klorofyll,
ammoniumkvave, nitrit+nitratkvave, totalkvave, fosfatfosfor, totalfosfor, turbiditet (MSV
1986-2008, 2ggr/ar (februari, augusti) och fr.o.m. 2009, 1 ggr/ar (augusti))

-pH, alkalinitet, konduktivitet, siktdjup, fargtal, turbiditet, fosfatfosfor, totalfosfor,
nitrit+nitratkvave, ammoniumkvave och totalkvdve (RMO 1969, 1974, 1979 och 1983)
-absorbans, aluminium, alkalinitet, arsenik, kalcium, kadmium, klorid, kobolt, koppar,
fluorid, jarn, kalium, konduktivitet, magnesium, mangan, natrium, ammoniumkvave, nickel,
nitrit+nitratkvave, bly, pH, fosfatfosfor, kisel, sulfat, TOC, totalkvave, totalfosfor, turbiditet,
uran, vanadin och zink (NMO 2007 och/eller 2013, 1 ggr/ar)

Bottenvattenprovtagning | -pH, alkalinitet, konduktivitet, absorbans/fargtal, syre, TOC, ammoniumkvéve,
nitrit+nitratkvave, totalkvave, fosfatfosfor, totalfosfor, turbiditet (MSV, 1986-2008, 2 ggr/ar
(februari, augusti))

-temperatur- och syreprofil (MSV, 1 ggr/ar fr.o.m. 2009)

Bottenfaunaprovtagning | Bestamning av taxa, index och tillstandsklassning (MSV 1985-1991, 1994, 1997, 2000, 2003,
2006, 2012 och 2018)

Rapporterade arter -Fiskar: abborre, gddda, mort, al

-Faglar: drillsndppa, fiskmas, fisktarna, forsarla, grahager, gratrut, storlom, storskarv,
storskrake, sadesarla, tornseglare

-Insekter: blodrod dngstrollslanda, bred karrtrollslanda, brun mosaikslanda, flodflickslanda,
fyrflackad trollslanda, sandflodtrollsléanda, sjoflickslanda, stenflodtrollsléanda, storre
kustflickslanda, stérre rodégonflicksldnda, tegelrod dngstrollslanda

Kraftdjur: taggmarla, Mysis relicta s.lat. (pungrédka), Limnocalanus macrurus, vitmarla
-Karlvaxter: blasstarr, bredkaveldun, bunkestarr, backforgatmigej, fackelblomster, frossort,
gles igelknopp, gul nackros, gaddnate, harslinga, jattegroe, krakklover, kdrrbraken,
karrbrasma, karrsilja, ljus flaskstarr, missne, notblomster, pilblad, pors, sjéfraken,
sjoranunkel, strandklo, strandlysing, strandpryl, svalting, svardslilja, sylort, sav, vanligt ryltag,
vanlig sprangort, vass, vasstarr, vattenblink, vattenklover, vattenpest, vattenpilort,
vattenskrappa, vit nickros, alnate

Naren

Beskrivning
Néaren (sjo-id: 645286-150551) ligger i stort pa samma niva som Horsfjarden. | SMHI:s sjéregister

anges 118,3 meter 6ver havet., men sjon ar reglerad. Hogsta damningsgrans enligt tillstand ar 119,76
meter. Sjons totala area dr 1,07 km? (SMHI 2020a). Sjon omges av skogsmark, som utgor 75 % av
aktuellt delavrinningsomrade inklusive 24 % sj6 och vattendrag (SMHI 2020b) Invid sjons norra del
finns glest ett tiotal fritidsbostader. Vid utloppet vid Kvarntorp finns en dammanlaggning med ett
vattenkraftverk en bit nedanfor.

Vid sjon forkommer storlom och drillsndppa. Bland karlvaxterna finns notblomster, karakteristisk for
naringsfattiga och klara sjoar (Artportalen 2020).

Néaren utgor vattenférekomsten SE645286-150551. Sjon har trots god vattenkvalité mattlig ekologisk
status, bedémt avseende ldngsgaende konnektivitet pa grund av vandringshinder (VISS 2020).
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Tillfloden
Néaren tar férutom frdn Horsfjarden via Overdn emot vatten endast fran tva sma gélar, Svartgdlen
och Funnsnasgol.

Vattenkemi

Det finns ett prov inklusive analys av ndringsdmnen som togs inom regional miljdévervakning (RMO).
Vid detta tillfalle i augusti 2017 1ag totalfosforhalten pa 7,4 pg/l, TOC pa 6,9 mg/l och siktdjupet pa
6,1 meter (SLU 2020). Naren har ocks& inom kommunal miljsévervakning (KMO) ingatt i 1angsiktig
forsurningskontroll (Atvidabergs kommun 2020c).

Miljogifter i biota

Gaddor fangade i Naren har analyserats pa kvicksilver av miljokontoret i Atvidabergs kommun. 1990
var medelvardet 0,15 mg/kg i fem fiskar i enlighet med provtagningsmetoden. 1997 var medelhalten
0,42 mg/kg men da berdknat pa endast tva fiskar med avvikande vikt och 1998 var medelhalten 0,40
mg/kg men ocksa berdknat pd endast tva fiskar varav en med avvikande vikt (Atvidabergs kommun
1998).

Referenser

-Artportalen (2020). Tillganglig: https://www.artportalen.se/

-SLU (2020). Miljodatabas for mark-vatten-miljo. Tillganglig: http://miljodata.slu.se/mvm/
-SMHI (2020a). Sjo- och dammregistret. Tillganglig: http://vattenwebb.smhi.se/svarwebb/
-SMHI (2020b). Vattenwebb- Modelldata per omrade. Tillganglig:
https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/

-Tekniska verken (2020). Tekniska verken i Link6ping AB, Vara vattenkraftverk. Tillganglig:
https://www.tekniskaverken.se/om-oss/anlaggningar/vattenkraftverk/vattenkraftverken/

- VISS (2020). Vatteninformationssystem Sverige. Tillganglig:
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA49469897

-Atvidabergs kommun (1998). Milj6- och halsoskyddskontoret. Kvicksilveranalys i fisk under perioden
1989-1997, stencil 1998-05-04.

-Atvidabergs kommun (2020c). Miljokontoret. Langsiktig forsurningskontroll, analysprotokoll.
Opublicerat.

Sammanstéllning for Naren

Paverkan skogsbruk, reglering, vandringshinder, gles fritidsbebyggelse

Ytvattenprovtagning | -absorbans, alkalinitet, klorofyll, konduktivitet, ammoniumkvave, nitrit+nitratkvave, pH,
fosfatfosfor, siktdjup, syrgas, TOC, totalkvéve, totalfosfor (RMO 2017)
-pH, alkalinitet, firg, konduktivitet (KMO fr.o.m. 1991/1992)

Miljogifter i biota Fisk: kvicksilver i gddda (KMO 1990)

Rapporterade arter -Faglar: drillsndppa, fiskmas, fisktdrna, storlom, storskarv, sadeséarla

-Insekter: blodrdd dngstrollslanda, bred karrtrollslanda, brun mosaikslanda, flodflicksléanda,
fyrflackad trollslanda, metalltrollslanda, storre kustflickslanda, storre sjotrollslanda
-Karlvaxter: karrsilja, karrspira, notblomster, strandklo, strandpryl, sumpstarr, sylort, tradstarr,
vasstarr, vattenpilort, dltranunkel

Strackan Naren-Glan (Narstadan)

Beskrivning
Vid Kvarntorp strax nedstroms dammen vid Narens utlopp finns ett vattenkraftverk som ar i drift

sedan 1918. Fallh6jden ar 18 meter, effekten 0,14 kW och normal arsproduktion 0,2 GWh (Tekniska
verken 2020).

Historiskt har det har ocksa funnits en kvarn och ett sagverk. Vattnet fran Naren har ocksa under
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1700-1800-talet anvants for drift av anordningar for gruvverksamheten vid Mormorsgruvan och
Malmviksgruvan, bland annat vattenhjul som drev stanggangskonstruktioner fér bortpumpning av
inlackande vatten i gruvorna och delvis uppfordring av kopparmalmen. Vid Kvarntorp fanns dven ett
vattendrivet borrverk for borrning av de pipstockar som placerades i stensatta kanaler och ledde
drivvatten fram till anordningar i gruvomradena (Géransson 1984).

Nedstréms kraftstationen vid Kvarntorp omges vattendraget till storsta delen av akermark, men
gransar ocksa mot skogsmark pa ena sidan i nedre delen. Vattendraget bedéms till stor del vara
utratat. Det passerar bebyggelse vid Narstad gard. Pa strackan mitt mellan Narstad och Glan passerar
an ett numera avvecklat bergrum fér oljelagring.

Spar efter utter har rapporterats (2009). Vid inloppet till Glan finns ett 6ppet strandkarromrade dér
sangsvan med ungar noterats (Artportalen 2020).

Vattendraget mellan Naren och Glan ingar som en del i vattenférekomsten Storan (Naren-Bysjon)
SE645302-150795 med sammantaget mattlig ekologisk status, med paverkad morfologi och
kontinuitet. Kvarntorps kraftverk ligger i utloppet av Naren (se ovan) och Glans regleringsdamm
ligger i backen nedstréms utloppet fran Glan (VISS 2020).

Tillfloden
Vid Nérstad tillkommer ett bifldde vésterifrdn som avvattnar sjdarna Ovre Jillen och Nedre Jillen.
Detta flode omges av dker- och betesmark. Djurhallande lantbruk forekommer.

Vattenkemi
Det saknas sa vitt kant provtagning av naringsamnen (kvave och fosfor) i vattendragsstrackan.

Lansstyrelsen Ostergdtland har inom ett projekt (INSURE) provtagit metaller innan inloppet i Glan vid
tre tillfallen under 2016 och 2017. Aven TOC analyserades i dessa prov med medelvirdet 12 mg/!
(Lansstyrelsen Ostergétland 2020a). Se kapitlet Jamférelse mellan de olika sjdarna och
vattendragsstrackorna.

Sediment

Det finns ett kontrollprogram som I6per pa avseende det numera avvecklade oljelagret som funnits
vaster om Jarlsgarden, séder om an och jarnvagen. Det finns tillstand fran miljodomstolen att avleda
grundvatten fran bergrumsanldggningen. Sedan 2012 analyseras oljefraktioner i utgaende lackvatten
samt i sediment i an uppstroms och nedstréoms den punkt dar lackvattnet fran anlaggningen slapps
ut. Nivamatning sker regelbundet i an. Oljekolvaten, i huvudsak som aromater, har funnits i matbar
halt i lackvattnet. Analysresultat for sediment fran Narstadan visade pa kraftigt férhojda halter under
2015 varfor en partikelavskiljare installerades pa ledningen for utgaende vatten. | arsredovisning for
2018 redovisas att det finns matbara halter av alifater och aromater i sedimenten utanfor
utslappspunkten i an, men markant lagre dn 2015 (SGU 2017a, 2017b, 2019)

Referenser

-Artportalen (2020). Tillganglig: https://www.artportalen.se/

-Goransson Bertil (1984). Gruvpromenaden Malmviken-Mormorsgruvan med beskrivning av
stanggang och uppfordringsverk, Atvidabergs kulturnamnd.

-SGU (2017a). Anlaggning Atvidaberg, Utvardering av kontrollprogram fran ar 2011, rapport: 3432-
0717/2017, mars 2017.

-SGU (2017b). Kontrollprogram, Anlaggning Atvidaberg, tillsvidare fran och med 2018-01-01, rapport
3432-0717/2017, oktober 2017.

-SGU (2019). Arsredovisning 2018, Anlaggning Atvidaberg, rapport 3433-0033/2019, mars 2019
-Lansstyrelsen Ostergdtland (2020a), Sammanstallning av analyser av metaller analyserade 2016-
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2017. Opublicerat.

-Tekniska verken (2020). Tekniska verken i Link6ping AB, Vara vattenkraftverk. Tillganglig:
https://www.tekniskaverken.se/om-oss/anlaggningar/vattenkraftverk/vattenkraftverken/
- VISS (2020). Vatteninformationssystem Sverige. Tillganglig:
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA37323273

Sammanstéllning for Ndren-Glan (Narstadsan)
Paverkan f.d. oljelager, akermark, beten, skogsbruk, spridd bebyggelse, djurhallning (vid tillfléde)

Ytvattenprovtagning - syre, arsenik, bly, kadmium, kobolt, koppar, krom, nickel, vanadin, zink, hardhet, TOC, pH
(RMO 2016-2017, tre provtillfillen)

Sedimentprovtagning | alifater (C6-C22), aromater (C9-C35), bensen, toluen, etylbensen och xylen (SGU, fr.o.m. 2012)

Rapporterade arter -Daggdjur: utter
-Faglar: sangsvan
-Karlvaxter: fackelblomster, svardslilja

Glan

Beskrivning
Glan (sj6-id: 645253-150918) ligger pa 95 meter ver havet, men ingar i ett regleringssystem. Sjoytan

ar 0,64 km? (SMHI 2020a). Glan omges mest av betesmark och l6vskogsmiljoer. Avrinning fran en del
av Atvidabergs golfbana sker mot Glan.

Mot Glan sker ocksa avrinning av lakvatten fran de gamla varphdgarna vid Malmviksgruvan samt till
en del fran Varpgruvan inom Narstad gruvfalt/Mormorsgruvefiltet. Spridningsférutsattningarna i
mark, grundvatten och ytvatten har bedémts vara stora. Hoga metallhalter har vid en férstudie matts
upp i diken som leder fran gruvorna, dock inte i sjon vid detta provtillfalle. (Ldnsstyrelsen
Ostergdtland 2004).

Glan natprovfiskades 2001 med féljande arter: abborre, braxen, gadda, gars, |6ja, mort, sarv och
sutare (NORS 2020).

Glan ingar i vattenforekomsten Storan (Naren-Bysjén) SE645302-150795 med sammantaget mattlig
ekologisk status, med paverkad morfologi och kontinuitet. Kvarntorps kraftverk ligger i utloppet av
Néaren och Glans regleringsdamm ligger i utloppet av Glan (VISS 2020).

Tillfloden

Glan tar emot vatten via en back fran sjon Tran som enligt sjoregistret ligger pa 110 meter 6ver
havet. Vid Trans utlopp finns en regleringsdamm, med hogsta damningsgrans enligt tillstand pa
112,49 meter dver havet (SMHI 2020a). Tran har inom kommunal miljdévervakning (KMO) ingatt i
langsiktig forsurningskontroll (Atvidabergs kommun 2020c).

Vattenkemi

Prov har tagits inom nationell miljdévervakning (NMO), s.k. omdrevsstationer, oktober 2008 och
december 2014. Totalfosforhalten |ag pa 42 pg/| respektive 24 pg/l. TOC-halten var 12 mg/| vid bada
dessa provtagningar. Aven metaller analyserades. (SLU 2020). Aven om det &r enstaka prov som
tagits ser man att det redan har har skett en tydlig férhojning av halterna jamfért med de uppstroms
beldgna naringsfattiga sjoarna Horsfjarden och Naren.

Inom regional miljdévervakning (RMO) finns prover i juli manad for dren 1971 (exklusive narsalter),
1974, 1979, 1983, 1990 och 1998. Totalfosforhalten varierade mellan 22 pg/l och 62 pg/|. Siktdjupet
Idg mellan 0,6 m och 1,4 m. Ar 1998 var TOC-halten 13 mg/I. (Lansstyrelsen Ostergétland 1999).


https://www.tekniskaverken.se/om-oss/anlaggningar/vattenkraftverk/vattenkraftverken/
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA37323273

Lansstyrelsen Ostergdtland har inom ett projekt (INSURE) provtagit metaller i utloppet fran Glan vid
tre tillfallen under 2017. Aven TOC analyserades i dessa prov med medelvirdet 11 mg/I.
(Lansstyrelsen Ostergétland 2020a). Se kapitlet Jamférelse mellan de olika sjdarna och
vattendragsstrackorna.

Referenser

-Artportalen (2020). Tillganglig: https://www.artportalen.se/

-Lansstyrelsen Ostergdtland (1999). Sammanstallning av sommarprovtagning inom Ostergétlands lan
1969-1998, Atvidaberg. Stencil 4 maj 1999.

-Lansstyrelsen Ostergétland (2004). Gruvavfall i Ostergdtland, forstudie. Rapport 2004:18.
-Lansstyrelsen Ostergétland (2020a). Sammanstallning av analyser av metaller analyserade 2016-
2017. Opublicerat.

-NORS (2020). SLU:s databas for provfiske i sjoar. Tillganglig:
https://www.slu.se/institutioner/akvatiska-resurser/databaser/databas-for-sjoprovfiske-nors/
-SLU (2020). Miljodatabas for mark-vatten-miljo. Tillganglig: http://miljodata.slu.se/mvm/

-SMHI (2020a). Sj6- och dammregister. Tillgdnglig: http://vattenwebb.smhi.se/svarwebb/

- VISS (2020). Vatteninformationssystem Sverige. Tillgadnglig:
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA37323273

-Atvidabergs kommun (2020c). Miljokontoret. Langsiktig forsurningskontroll, analysprotokoll.
Opublicerat.

Sammanstéllning for Glan

Paverkan gruvavfall, reglering, vandringshinder, djurhallning, akermark, beten, skogsbruk, spridd
bebyggelse, golfbana

Ytvattenprovtagning | -pH, alkalinitet, konduktivitet, siktdjup, farg, turbiditet, fosfatfosfor, totalfosfor,
nitrit+nitratkvdve, ammoniumkvéve, totalkvive, klorofyll (RMO 1971, 1974, 1979, 1983, 1990
och/eller 1998)

- absorbans, aluminium, alkalinitet, arsenik, kalcium, kadmium, klorid, kobolt, krom, koppar,
fluorid, jarn, kalium, konduktivitet, magnesium, mangan, natrium, ammoniumkvave,
nitrit+nitratkvave, nickel, bly, pH, fosfatfosfor, kisel, sulfat, strontium, TOC, totalkvave,
totalfosfor, turbiditet, uran, vanadin, zink (NMO 2008 och/eller 2014)

- Syre, arsenik, bly, kadmium, kobolt, koppar, krom, nickel, vanadin, zink, hardhet, TOC, pH
(RMO/INSURE 2017, tre provtillfallen)

Rapporterade arter -Fiskar: abborre, braxen, gadda, gars, 16ja, mort, sarv, sutare
-Faglar: mandarinand (sannolikt helt tillfallig), sangsvan
-Karlvéxter: axslinga, dvargnackros, grasnate, hornsarv, jattegroe, smalanke, sydknappsav

Strackan Glan-Bysjon

Beskrivning
Vattendragsstrackan ar cirka 520 meter mellan de bada sjéarna Glan och Bysjon. Glans

regleringsdamm finns efter cirka 150 meter vid vagbron intill garden Karlstorp. Hogsta
damningsgrans enligt tillstand ar 96,17 meter (SMHI 2020a).

Langre nedstroms, séder om Hyttgarden, finns ett dldre hyttomrade (1500-1600-tal) med gammal
kopparslaggvarp kvar pa bada sidor om an. Utover slaggvarp aterfinns storre slaggférekomster
spridda 6ver stora delar av omradet. Har finns ocksa en masugnsruin (1700-tal) samt sentida

lamningar efter en kvarn eller maéjligen en sag. (Persson m.fl. 2017)

Ingen provtagning ar kdnd pa strackan efter provpunkten Glans utlopp.
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Referenser

-Persson Anders, Svarvare Kjell och Svensson Britt (2017). Atvids Bergslag, Atlas dver Sveriges
Bergslag, Jernkontoret och Riksantikvarieambetet, Jernkontorets Bergshistoriska utskott, serie H 123.
-SMHI (2020a). Sjo- och dammregister. Tillganglig: http://vattenwebb.smhi.se/svarwebb/

Sammanstallning for Glan-Bysjon

Paverkan kopparslaggvarp, f.d. kopparhyttor och masugn, reglering, vandringshinder, betesmark,
enstaka bebyggelse

Bysjon

Beskrivning
Bysjon (sjo-id: 645217-151108) har en total yta av 0,99 km? och ligger pd 95 meter dver havet (SMHI

2020a). SMHI:s sjoregister har ingen uppgift om storsta djup men det anges i en annan kalla till tre
meter (Soderback 1974).

Vid Adelsnis finns jordbruk med djurhalining. Bysjon tar ocksa emot dagvatten fran delar av
Atvidabergs tatort, som ligger invid sjons dstra delar. Avrinning sker fran Atvidabergs golfbana. |
ovrigt finns delvis betade I6vskogsmiljoer runt sjon. Mellan Adelsnas och tatorten finns en sjoforlagd
avloppsledning for spillvatten.

Natprovfiske har utforts i Bysjon 2001. De fiskarter som redovisades ar abborre, bjorkna, braxen,
gadda, gars, gos, |6ja, mort, sarv och sutare (NORS 2020). | samband med provfisket fangades dven
ett exemplar av nisséga. En individ av denna art fangades dven vid havning vid strandkanten 1995.
(Bada exemplaren av nissdga har skickats in till Naturhistoriska Riksmuseet i Stockholm). Sjon hyser
flera stormusslor. Flat dammussla, spetsig malarmussla, stérre dammussla, vanlig dammussla och
akta malarmussla har noterats under 2010-talet. Av karlvaxterna finns bland annat blomvass,
smalkaveldun och grovnate. (Artportalen 2020).

Vid Ostra stranden invid tatorten finns en kommunal badplats med regelbunden kontroll av
badvattenkvalitén under sommarmanaderna.

Bysjon utgor vattenférekomsten SE645190-151035. Ekologisk status bedoms vara mattlig. “Bysjén
bedéms ha en mattlig bottenfaunastatus baserat pa data fran Motala Stréms Vattenvdrdsférbund
2006. Bedémningen dr gjord enligt gdllande féreskrifter, men bedémning har endast gjorts pa BQl
samt att den baserats pd endast ett ar”. “Bysjén dr klassificerad till mattlig status fér kvalitetsfaktorn
fisk. Klassificeringen dr gjord utifran bedémningsgrunderna for fisk i sjéar 2001. Det genomférdes ett
provfiske i Bysjén i juni 2001 som visade pG mattlig status (EQR8-vdrde 0,40)” (VISS 2020).

Tillfléden

Bysjon tar emot vatten fran ett stort antal sjoar utéver narmast fran Glan i huvudfaran. Vattnet fran
Fyrsjon, Siggebogdlen, Glypen, Régrundsgdlen, Ovre Virken, Amten, Nedre Virken och Arken tillférs
vid Adelsnas. Tolen, Stensjon, Fetgdlen, Stora Bjan och Lilla Bjan avvattnas till Bysjon via
Tempelkérret (Lilla Bjan har utflode dven mot Hacklasjon nedstréms Bysjon i huvudfaran). Vid
Adelsnas ligger ett viltvatten, "Nysjon”, med férbindelse med Bysjon.

Sjdarna uppstréms regleras via flera dammar. Vid Viresjo intill Ovre och Nedre Virken har det sedan
1940-talet funnits ett stort sagverk, forst med sjétimmerlagring och darefter landlagring med
bevattning. Numera finns endast tryckimpregnering och viss landlagring av timmer kvar. Vid
sydanden av Stora Bjan finns en fiskodling.

11


http://vattenwebb.smhi.se/svarwebb/

I tillrinningsomradet har provtagning av bland annat ndringsdmnen gjorts i Glypen som RMO sex
génger mellan 1971 och 1998 (Lansstyrelsen Ostergdtland 1999), i Ovre Virken som RMO fyra ganger
mellan 1974 och 1990 (Lansstyrelsen Ostergétland 1999) och 2017 (SLU 2020), i Amten som RMO
tretton ganger mellan 1970 och 1998 (Lénsstyrelsen Ostergdtland 1999), i Nedre Virken som RMO
fem génger mellan 1970 och 1990 (Lansstyrelsen Ostergdtland 1999) och som KMO en gang per &r
1992-2019 (Atvidabergs kommun 2020b) samt i Stora Bjan som RMO sex ganger mellan 1969 och
1990 (Lansstyrelsen Ostergdtland 1999) och 2017 (SLU 2020). | Stora Bjan finns dven kontrollprogram
for en fiskodling med arlig provtagning. Glypen, Amten, Arken och Stora Bjan har som KMO ingétt i
langsiktig forsurningskontroll (Atvidabergs kommun 2020c).

Miljokontoret i Atvidabergs kommun undersokte ar 1993 kvicksilverhalten i gidda fran Nedre Virken.
Halten var da 0,82 mg/kg (Atvidabergs kommun 1998). Lansstyrelsen Ostergétland analyserade
metaller i abborre 2016-2017. Halterna var hogre i Nedre Virken jamfért med andra provtagna sjoar i
ldnet. Till exempel var kvicksilverhalten i abborre 0,39 mg/kg (Lansstyrelsen Ostergétland 2020b).
Under 2018 gjorde miljokontoret en ny undersokning. Kvicksilverhalten i tva gdddor av ratt vikt var
0,48 och 0,57 mg/kg. Medelvirdet i fyra abborrar var 0,44 mg/kg. Aven tva kréftor provtogs av
miljokontoret 2018 med 0,25 och 0,41 mg/kg (Atvidabergs kommun 2018).

| Glypen forekommer fyra glacialrelikta kraftdjur som ar kvar sedan senaste istiden: pungraka,
vitmarla, taggmarla och Limnocalanus macrurus (Kinsten 2012)

Vattenkemi

Genom Motala Stroms Vattenvardsforbunds férsorg har prov tagits i Bysjon sedan 1974. Proven tas i
utloppet vid Kammarbovégen. Prov togs fyra ganger per ar till och med 1984, sex ganger 1986-1993,
tolv ganger 1994-1998 och darefter fran och med 1999 pa nytt sex ganger per ar. Det togs inga prov
1985. (SLU 2020, MSV 2020).

Totalfosforhalten har en minskande trend under perioden 1974-2019. Tittar man pa medelvardet for
de olika decennierna sedan provtagningen startade ser man en férbattring fran och med 1990-talet.

Under 2000-talet har medelhalten stabiliserats pa en lagre niva, se figur 2.

Tredrsmedelvirde 2017-2019 var 26 pg/l vilket innebar mattlig status avseende totalfosfor (MSV
2020).
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Figur 2: Medelvidrden for totalfosforhalten (ug/1) i Bysjéns utlopp under de olika artiondena 1974-2019.
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Totalkvavehalten var hégre under 1970-talet, men har darefter legat pa en likartad niva, se figur 3.
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Figur 3: Medelvarden for totalkvavehalten (ug/1) i Bysjons utlopp under de olika artiondena 1974-2019.

TOC har analyserats sedan 1986. Det ar en viss variation mellan olika provtagningstillfallen men det
finns ingen trend uppat eller nedat éver tiden, se figur 4. Medelvardet for perioden 1986-2019 (180
matvarden) ar 12 mg/l. Tredrsmedelvarde 2017-2019 var 13 mg/I vilket bedéms som en hog halt
(MSV 2020).
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Figur 4: TOC-halten (mg/l) i Bysjén som medelvdrde under de olika artiondena mellan 1986 och 2019.

Prov har ocksa tagits i sjon inom nationell miljodvervakning (NMQO), s.k. omdrevsstation, 2009 och
2015. Totalfosforhalten som enstaka varden 1ag pa 29 pg/| respektive 36 pg/l och TOC pa 13 mg/I
respektive 12 mg/I vid dessa tva provtagningar. Vid dessa provtagningstillfallen har dven metaller
analyserats (SLU 2020).

Vid provtagning inom regional miljéévervakning (RMO) analyserades bland annat totalfosforhalten

1977 och 1992. Halten var 32 pg/l respektive 63 pg/l, som enstaka méatvarden. (Lansstyrelsen
Ostergétland 1999).
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Prov pa metaller i ytvatten togs vid utloppet ar 2008 vid en forstudie av Hacklasjon och Hackla
deponi som fororenat omrade. Utifran metallhalterna i ytvattnet vid detta tillfalle anges
bedémningen ingen eller liten paverkan av punktkalla jamfort med Naturvardsverkets
beddmningsgrunder for fororenade ytvatten (Golder 2008).

Lansstyrelsen Ostergotland har i ett projekt (INSURE) ocks3 tagit prov pa tungmetaller vid Bysjéns
utlopp, vid sex tillfillen 2016 och 2017 (Lansstyrelsen Ostergétland 2020a). Se kapitlet Jamforelse
mellan de olika sj6arna och vattendragsstrackorna.

Sediment

Prov pa metaller i sediment togs vid Bysjons utlopp ar 2008 vid forstudien av Hacklasjon och Hackla
gamla deponi. Sedimentet vid Bysjons utlopp, redan uppstroms Atvidaberg, bedomdes da sa
fororenat av koppar att det forelag en risk for negativa effekter pa sedimentlevande organismer.
Man faststallde inte nagon kélla till féroreningen men foreslog att det eventuellt kan vara
dagvattenutslapp eller nagon annan kélla uppstroms. Det uteslots dock inte att de uppmatta halterna
utgor naturliga bakgrundshalter for omradet (Golder 2008).

Bottenfauna

Motala Stroms Vattenvardsférbund har undersokt bottenfaunan i Bysjons Ostra del flera ganger
sedan 1985, senast 2006. Resultaten visade pa naringsrika och mattligt syrerika forhallanden (MSV
2020).
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Riskbeddmning, Slutversion 2008-07-02 pa uppdrag av Lansstyrelsen Ostergétland, inkl. bilagan
Miljéteknisk undersékning av sediment, ytvatten och grundvatten, Faltrapport.

-Kinsten Bjorn (2012). De glacialrelikta kraftdjurens utbredning i Sverige. Havs- och
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1969-1998, Atvidaberg. Stencil 4 maj 1999.
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2017. Opublicerat.
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https://www.slu.se/institutioner/akvatiska-resurser/databaser/databas-for-sjoprovfiske-nors/

-SLU (2020). Miljédatabas for mark-vatten-miljo. Tillganglig: http://miljodata.slu.se/mvm/

-SMHI (2020a). Sjo- och dammregister. Tillganglig: http://vattenwebb.smhi.se/svarwebb/
-Soderback Olof (1974), Naturvardsinventering Atvidabergs kommun, Atvidabergs kulturnamnd.
-VISS (2020). Vatteninformationssystem Sverige. Tillgdnglig:
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA63161396

-Atvidabergs kommun (1998). Miljé- och halsoskyddskontoret. Kvicksilveranalys i fisk under perioden
1989-1997, stencil 1998-05-04.
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Nedre Virken 2018. Opublicerat.
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Sammanstallning for Bysjon

Paverkan tatort, dagvatten, sjoforlagd avloppsledning, avloppspumpstationer, golfbana, lantbruk med
djurhallning, betesmark, reglering, vandringshinder
Ytvattenprovtagning -absorbans/fargtal, alkalinitet, (BOD7), (CODwmn), konduktivitet, ammoniumkvave,

nitrit+nitratkvave, pH, fosfatfosfor, siktdjup, syrgas, TOC, totalkvave, totalfosfor, turbiditet,
(MSV fr.o.m. 1974)

-pH, alkalinitet, konduktivitet, siktdjup, farg, turbiditet, fosfatfosfor, totalfosfor,
nitrit+nitratkvave, ammoniumkvéve, totalkvive, klorofyll (RMO 1971, 1977 och 1992)
-absorbans, aluminium, alkalinitet, arsenik, kalcium, kadmium, klorid, kobolt, krom, koppar,
fluorid, jarn, kalium, konduktivitet, magnesium, mangan, natrium, ammoniumkvave, nickel,
nitrit+nitratkvave, bly, pH, fosfatfosfor, kisel, sulfat, strontium, TOC, totalkvave, totalfosfor,
turbiditet, uran, vanadin, zink (NMO 2009 och/eller 2015)

- pH, konduktivitet, syre, jarn, aluminium, arsenik, barium, kadmium, kobolt, krom, koppar,
kvicksilver, mangan, molybden, nickel, bly, tenn, strontium, zink, kalcium, kalium,
magnesium, natrium, svavel, kisel, fosfor, totalkviave, ammonium, alkalinitet, hardhet
(forstudie 2008)

-syre, kvicksilver, arsenik, bly, kadmium, kobolt, koppar krom, nickel, vanadin, zink, kalcium,
hardhet, TOC, pH (RMO 2016-2017)

Sedimentprovtagning -arsenik, barium, beryllium, kadmium, kobolt, krom, koppar, kvicksilver, litium, molybden,
nickel, bly, strontium, vanadin, zink (forstudie 2008)

Bottenfaunaprovtagning | Bestdmning av taxa, index och tillstandsklassning (MSV 1985-1991, 1994, 1997, 2000, 2003
och 2006)

Rapporterade arter -Fiskar: abborre, bjorkna, braxen, gadda, gars, gos, 16ja, mort, nissdga, sarv, sutare

-Faglar: fiskmas, fisktdrna, gragas, grahager, gratrut, grasand, kanadagas, knipa, ladusvala,
skogssnappa, skaggdopping, storlom, storskarv, storskrake, sangsvan, tornseglare
-Blotdjur: europeisk dammhattesnacka, flat dammussla, flat kamgalsnacka, kolskivsnacka,
linsskivsnacka, sjotusensnacka, spetsig malarmussla, stor snytesnacka, stérre dammsnécka,
stérre dammussla, trubbig blassnédcka, vanlig dammussla, dkta malarmussla

-Spindlar: vattenspindel

-Kraftdjur: vattengrasugga

-Ringmaskar: hundigel

-Insekter: allméan savslanda, Caenis horaria, Ceraciea dissimilis, Cloeon inscriptum,
flodflickslanda, Glyphotaelius pellucidus, guldtrollslanda, liten vasslanda, metalltrollslanda,
Noterus clavicornis, Oecetis testacea, Sigara striata, storvasslanda, tidig mosaiksldnda
-Karlvaxter: andmat, besksota, blomvass, bredkaveldun, backforgatmigej, fackelblomster,
frossort, grovnate, gul nackros, gaddnate, kndlsyska, krusnate, krakklover, karrsilja, missne,
sjofraken, sjoranunkel, smalkaveldun, stor andmat, storigelknopp, strandlysing, svalting,
svardslilja, sav, vanlig sprangort, vattenpilort, vattenskrappa, vit nackros

Strackan Bysjon-Hacklasjon

Beskrivning
Vattnet fran Bysjon leds vidare via tva strackor ned mot det gemensamma utloppet nedstréms

Atvidabergs vattenkraftverk, dels via den s.k. Kungsadran och dels via en storre kanal. Kungsadran
leds 6ppet mellan Kopparvallen och Disponentens allé, i en kulvert under Grevgatan och Séderleden
som mynnar nedstroms Bruksgatan, vidare till Madssen- och Mejeridammarna innan den pa nytt ar
kulverterad ned till kanalen intill kraftverket. Hir mynnar ocksa dagvattenledningar fran olika hall.

Huvuddelen av vattnet genom Atvidabergs tatort gar dock via den 6ppna kanalen fran Bysjon fram till
en dammanlaggning vid Bruksgatan med hogsta damningsgrans pa 94,94 meter (SMHI 2020a). En
kraftverkstub leder sedan vattnet ner till Atvidabergs vattenkraftverk dar det passerar turbinerna
innan det fortsatter i Kraftverkskanalen till Hacklasjon.

| Atvidabergs tatort har det under Iang tid funnits verksamheter som framférallt historiskt har
fororenat mark och vatten, bland annat kopparframstallning under flera hundra ar, se figur 5,
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verkstadsindustri med kemisk ytbehandling och sagverk med doppning samt hushallsspillvatten och
dagvatten. Ett flertal utredningar och provtagningar har under arens lopp skett, se referenslistan
nedan. Olika fororeningar kopplade till de verksamheter som bedrivits har pavisats. Det sker
fortfarande lackage fran bland annat betydande upplag med slagg som uppkom vid
kopparsmaltverket (Golder 2008). En omfattande sanering av en aldre industritipp med farligt avfall
beldgen soder om Kraftverkskanalen utférdes 2002-2003 (Lundgren m.fl. 2005).

Bild 5: Flc'jdet vid Atvidabergs kopparverk mot Hacklasjon. Foto: Jhan E. Thorin, 1890-talet.

Atvidabergs vattenkraftverk har varit i drift sedan 1906. Fallhdjden ar 20 meter. Effekten ar 0,6 kW
och normalarsproduktionen 0,8 GWh (Tekniska verken 2020). Kraftverket har stor betydelse for
flodesforhallandena nedstroms. Flédet varierar kraftigt beroende pa om kraftverket kérs eller inte.
Detta paverkar halter vid provtagning och transporten av fororeningar. Resultat i en avhandling fran
2007 visade att de undersokta tungmetallerna zink, koppar och kadmium frigérs ur sedimenten da
kraftverksdammen 6ppnas och sldpper pa vattnet i kanalen. Vid dessa tidpunkter 6kar
vattenstrommarna och transporten av syre ned i sedimenten, vilket 6kar bildandet av lattrorliga
metallformer (Nguyen 2007).

Utefter vattendragsstrackan inom tatorten finns rapporter om utter, forsarla och stromstare
(Artportalen 2020).

Strackan mellan Bysjons utlopp och inloppet till Hacklasjon ar en preliminar vattenférekomst
SE645135-559334 med mattlig ekologisk status (VISS 2020).

Vattenkemi

Metaller (aktiv och passiv provtagning) och organiska féroreningar (endast passiv provtagning)
undersoktes under tiden februari 2002 till januari 2007 i samband med genomférandet av ett
marksaneringsprojekt inom Centrala Industriomradet och ny dragning av riksvag 35 inom samma
omrade. Vid jamforelse med Naturvardsverkets beddmningsgrunder angavs att koppar forekom i
mattligt till héga halter. Enstaka vdarden bedémdes vara mycket héga. Zinkhalterna varierade fran
laga till hoga halter, medan kadmium férekom i laga till mattligt hoga halter. Halterna av 6vriga
metaller bedomdes vara laga i allt ytvatten som avgar via Kraftverkskanalen. Méatningar av
konduktivitet visade tydligt hur variationerna hangde samman med vattenforingen fran
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vattenkraftverket. De lagre nivaerna orsakas av att jonfattigare vatten (ytvatten) slapps genom
kraftverket, medan de hogre nivaerna uppstar nar kraftverksdammen &r stangd och bara jonrikare
grundvatten och dagvatten strommar ut i kanalen. Vid analys av de passiva provtagarna detekterades
spar av naftalen, etylbensen, xylener, alkylerade bensener, alifater och ftalater (von Mecklenburg
och Lundgren 2007).

Metaller analyserades ocksa i Kraftverkskanalen ar 2008 vid en forstudie av Hacklasjon och Hackla
gamla deponi. For koppar angavs trolig paverkan av punktkalla och for zink stor paverkan av
punktkalla jamfort med naturvardsverkets bedomningsgrunder for fororenat ytvatten. For ovriga
undersokta metaller angavs ingen eller liten paverkan av punktkalla. Jamfért med Naturvardsverkets
bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag angavs hoga halter for kadmium, koppar, bly och zink. |
forstudien analyserades ocksa naringsamnen. Till exempel fosforhalten var 18-20 pg/l. Det fanns da
ocksa matbara halter av total cyanid i Kraftverkskanalen, 10 pg/I. Lattillganglig cyanid var dock lagre
an detektionsgransen. Aven vid denna utredning anvindes ocks& passiv provtagning (Golder 2008).

Lansstyrelsen Ostergétland har inom ett projekt (INSURE) provtagit tungmetaller med mera i fem
punkter pa aktuell stricka under 2016 och 2017. Aven TOC analyserades (Lansstyrelsen Ostergotland
2020a). Vid slutet pa strackan vid Hacklévagen innan inloppet i Hacklasjon var medelvardet for TOC
11 mg/l. | Kraftverkskanalen vid Hacklovédgen strax innan inloppet i Hacklasjon dverskred kadmium
gransvardet for kemisk ytvattenstatus uttryckt som arsmedelvarde. Medelhalten av sex filtrerade
prov var 0,18 pg/l. Medelhalten CaCOs i provpunkten samma tidsperiod var 43 mg/I. Gransvardet for
kadmium ar 0,08 pg/l vid vattenhardhetsklass 2 (40 mg/| - <50 mg/l CaCOs) (HaV 2019). Se i 6vrigt
kapitlet Jamforelse mellan de olika sjoarna och vattendragsstrackorna.

Lansstyrelsen i Ostergdtland analyserade i samband med metallprovtagningen dven PFAS (per- och
polyfluorerade alkylsubstanser) i tva floden till Kraftverkskanalen vid Atvidabergs Kraftstation
(Lansstyrelsen Ostergétland 2020c). PFAS pavisades i bdda proven. | detta sammanhang kan namnas
att prov pa PFAS dven har tagits 2018 i inkommande och utgdende avloppsvatten fran Hackla
avloppsreningsverk (AVAB 2019). Det renade utgdende avloppsvattnet slapps ut i inloppet till
Hacklasjon. Aven hir pdvisades PFAS.
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Sammanstéllning fér Bysjon-Hacklasjén

Paverkan tatort, dagvatten, gammalt industriomrade med fororenad mark efter kopparsmaltverk,
verkstadsindustri med ytbehandling, sagverk med doppning m.fl. verksamheter,
brandovningsplats, vattenkraftverk, reglering, vandringshinder

Ytvattenprovtagning -pH, konduktivitet, kalcium, magnesium, kalium, natrium, strontium, barium, jarn, mangan,
zink, kadmium, koppar, bly, arsenik, krom, kobolt, nickel, aluminium, kvicksilver (kontroll-
program 2002-2007)

- arsenik, barium, kadmium, kobolt, krom, koppar, kvicksilver, molybden, nickel, bly,
strontium, zink, totalcyanid, totalkvdave, ammoniumkvave, totalfosfor, alkalinitet, hardhet
(forstudie 2008)

-syre, kvicksilver, arsenik, bly, kadmium, kobolt, koppar krom, nickel, vanadin, zink, kalcium,
hardhet, TOC, pH (RMO 2016-2017)

Rapporterade arter -Daggdjur: utter

-Faglar: forsarla, grahager, grasand, stromstare

-Karlvaxter: andmat, brunskara, backforgatmigej, backveronika, frossort, gul nackros,
hornsarv, krakklover, rosendunort, strandlysing, svalting, sav, vanlig sprangort, vass,
vattenpest, dkermynta

Hacklasjon och Falladn

Beskrivning
Hacklasjon (sjé-id: 645225-151375) har ytan 0,40 km?2. Hojdlaget i sjoregistret anges till 75,1 meter

over havet (SMHI 2020a). Dock ér tillaten amplitud vid dammen vid Getryggens utlopp langre
nedstréms mellan 74,20 och 74,69 meter 6ver havet, det vill sdga ett spann pa cirka en halvmeter.
Det innebar att dven Hacklasjons nivaer ungefar omfattas av dessa varden (Borkén 2013). Vid en
forstudie 2008 lodades djupet i sjon till cirka 0,6-2 meter med den grundaste delen mot vaster
(Golder 2008).

Utover tillflodet via Kraftverkskanalen finns det dagvatten fran delar av tatorten som gar direkt till
sjon. Utgdende ledning for renat avloppsvatten fran Hackla avloppsreningsverk mynnar vid inloppet
till sjon. Vid driftstorning med eventuell tillfllig braddning fran tva avloppspumpstationer tillhérande
spillvattennatet leds det braddade vattnet direkt till sjon. Pa avloppsledningen mellan Forsastrom
och Hackla avloppsreningsverk finns en pumpstation vid Falla. Vid driftstorning finns det mojlighet till
braddning till Fallaan (Borkén 2013). Sista delen av ledningsstrackan ar sjoforlagd i Hacklasjon. Déar
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finns dven en sjoforlagd dricksvattenledning for distribution i motsatt riktning. Vid Karlsatter och
Falla gard finns bebyggelse samt djurhallning.

Intill Hacklasjon finns en nedlagd kommunal avfallsdeponi. Beslut om att paborja en soptipp vid
Hacklasjons nordvastra dnde togs redan 1914. Deponering pagick fram till 1970-talets borjan. Fran
borjan av 1960-talet eldades dven avfall i en brannugn pa platsen, se figur 6. Avfall fran hushall,
industriavfall (inklusive farligt avfall), byggavfall, schaktmassor, avloppsslam samt aska fran
avfallsforbranningen har deponerats. Avfallet ar tackt med schaktmassor (Bérkén 2008a).
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Bild 6: Hackla deponi och bréannugn intill Hacklasjon. Foto: Olof Séderbéck, april 1970.

Hacklasjon har tidigare ingatt i vattenforekomsten SE645162-151441 Storan (Atvidaberg), som
omfattade Storan fran Bysjons utlopp, via Hacklasjon, Fallasjon och Getryggen till inloppet i Batsjon.
Nu anges Hacklasjon som en egen preliminar vattenférekomst SE645097-560603 med
otillfredsstallande ekologisk status: "En bedémning av vattenkemi har utférts i Hacklasjon.
Vattenprover som tagits under perioden 2013-2018 ddr fosforkoncentrationen i vattnet har
analyserats och anviénts fér bedémningen. Medelkoncentrationen for totalfosfor (TP) har berdknats
till 37 ug TP/L. Med hjélp av olika faktorer som absorbans och héjd éver havet har dven ett
referensvdrde for fosfor berdknats. Referensvéirdet anvdnds fér att beskriva en fosforkoncentration
da en vattenmiljé visar liten eller ingen paverkan av mdnsklig aktivitet. Referensvdrdet for fosfor har
berdknats till 11 ug totalfosfor/l. God status uppnds ndr medelvdrdet av de uppmdtta
fosforkoncentrationerna dr mindre dn det dubbla referensvdrdet (dvs 22 ug TP/L). | Hdacklasjén har
ddrmed tillstandet fér fosfor klassats till otillfredsstéllande status”. ”Hdcklasjén bedéms ha en
otillfredsstdllande bottenfaunastatus baserat pé data frén Motala stréms vattenvdrdsférbund 2015
och 2018. Bedémningen dr gjord enligt gdllande féreskrifter, men bedémning har endast gjorts pd
BQl. Medelvdiirde fér Hacklasjén hamnar pé 0,37, dvs otillfredsstdllande status. Statusen ér
otillfredsstéllande bdda dren. Det dr 100 % séikerhet att statusen dr séimre dn god”. “Hdcklasjén
bedéms ej uppnd god kemisk status vad gdiller tributyltenn (TBT), kvicksilver samt polybromerade
difenyletrar (PBDE). Grdinsvdrdet for TBT dr 1,6 ug/kg TS vilket enligt mdtningar gjorda 6verskrids”
(VISS 2020)

Vastra och sodra delarna av Hacklasjon med intilliggande sumpskogar ar klassade som kommunalt
intresse (naturvardesklass 3) i kommunens naturvardsprogram (Atvidabergs kommun 2020a). Den
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grunda sjon och vassarna har betydelse for fagellivet, bade fér hackning och som rastlokal. Exempel
pa hackande faglar ar skaggdopping, sangsvan, knolsvan, savsparv och brun karrhok. | 6vrigt har utter
observerats i Falladn (Artportalen 2020).

Tillfléden

Forutom fran Bysjon via Kraftverkskanalen tillfors vatten till Hacklasjon fran Backfallegol, Hyttsjon
och Lilla Bjan. Lilla Bjan som regleras via tva dammar har utfléde dven mot Bysjon uppstroms
Hacklasjon i huvudfaran, se under beskrivning av Bysjon.

Vid Backfallegol finns en avloppspumpstation med mdéjlighet till braddning till gélen vid driftstérning
(Borkén 2013). Tillflodet som kommer fran Lilla Bjan passerar intill en kyrkogard. Har har i 6vrigt utter
observerats (Artportalen 2020).

Vattenkemi

Motala Stroms Vattenvardsforbund (MSV) har tagit prov i sjon fyra ganger per ar 1974-1984 samt i
utloppet sex ganger per ar fran och med 2009, da dven metaller analyseras (SLU 2020, MSV 2020).
Miljokontoret i Atvidabergs kommun har tagit prov ute i sjon en gang per ar i augusti manad 1992-
2012 (Atvidabergs kommun 2020b).

Slar man samman dessa provtagningar ser man till exempel att totalfosforhalten tydligt har minskat
under aren, se figur 7. Perioden 1974-1979 var medelhalten 193 pg/l. Under 2010-2019 har den
sjunkit till 38 pg/I (till mindre del skulle dock byte av provpunkt eventuellt kunna ha paverkat detta).
Hackla avloppsreningsverk byggdes om med ett nytt steg for kemisk fosforreduktion 1976. Innan
dess fanns endast en provisorisk doseringsanordning for fosforfallning sedan 1970 (Borkén 2013).
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Figur 7: Totalfosforhalten, ug/l, i Hacklasjon som medelvérde per artionde 1974-2019.

Halten totalkvave var hogst under 1970-talet men har darefter legat pa en ganska likartad niva, se
figur 8. Hackla avloppsreningsverk dr nu ombyggt pa nytt och har sedan 2019 ny teknik i drift som
dven innebar aktiv kvaverening. Detta torde innebéra att belastningen av kvave pa Hacklasjon pa
grund av avloppsreningsverkets utslapp minskar. Utsldppet av kvave fran reningsverket har tidigare
berdknas vara 45-50 % av den totala transporten ut fran Hacklasjon via Fallaan (Bérkén 2013).

Siktdjupet i augusti 1975-1984 var som medelvarde 0,5 meter, 1992-1999 var det 0,7 meter och
under 2000-2009 och 2010-2012 var det 1,0 meter. Darefter har inte siktdjupet kontrollerats.
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Figur 8: Totalkvavehalten, pg/l, i Hacklasjon som medelvarde per artionde 1974-2019.

Vid provtagning i regional miljoévervakning (RMO) analyserades bland annat totalfosforhalten i
augusti 1977 samt i juli 1990 och 1998. Halten var 190 pg/l, 19 ug/l respektive 50 pg/l (Lansstyrelsen
Ostergotland 1999).

Vid en forstudie 2008 av Hacklasjon och Hackla gamla deponi som fororenat omrade analyserades
metaller i Hacklasjons yt- och bottenvatten och i ytvatten fran Fallaan. For koppar och zink fran prov
mitt i sjon och i an angavs mattligt hoga halter och trolig paverkan av punktkalla jamfort med
naturvardsverkets bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag respektive férorenat ytvatten. Vid
forstudien fanns detekterbara halter av totalcyanid i Hacklasjons vastra del och i Fallaan. Halten
lattillganglig cyanid var dock lagre an detektionsgransen (Golder 2008).

Lansstyrelsen Ostergétland har i ett projekt (INSURE) analyserat metaller vid utloppet 2016-2017
(Lansstyrelsen Ostergétland 2020a), se kapitlet Jamforelse mellan de olika sjéarna och
vattendragsstrackorna.

Bottenfauna

Provtagning av bottenfauna har skett genom Motala Stréms Vattenvardsforbund (MSV) ett antal
ganger fran och med 1985, senaste gangen 2018. Statusen med avseende pa 6vergddning har varit
otillfredsstallande (MSV 2020).

Sedimentprovtagning

Redan 1977 gjordes en undersdkning i sedimenten av Uppsala universitet. Det konstaterades att
Hacklasjon var en starkt férorenad sjé med mycket hoga metall- och narsalthalter i sedimenten. Pa
tva platser i sjon togs en sedimentpropp i en langdprofil med 23 intervall mellan 0-100 cm (0-4 cm, 4-
8 cm, 8-12 cm osv.) som analyserades var for sig. Langst ner, i avsnittet 50-100 cm, var halterna
konstanta och relativt Iaga och bedémdes motsvara de halter som tillforts sjon pa naturlig vag.
Avsnittet 0-50 cm visade den paverkan som sjon utsatts for. De hégsta halterna av kadmium samt
koppar och zink uppmattes i intervallen 18-20 cm respektive 20-25 cm. Darefter har en minskning
skett (Qvarfort 1977).

Aven om ytskikten har ldgre metallkoncentrationer dn djupare ner antas det att aktuella metaller
fortsatt tillfors fran det gamla industriomradet och fastlaggs i sjons sediment. Analyser av
metallhalter i vatten som strommar genom industriomradet och laktester visar pa ett vasentligt
utlackage som kan paga under lang tid framoéver (Eklund 1995, Lundgren 1999).

21



Pa uppdrag av Motala Stroms Vattenvardsforbund (MSV) undersdktes metaller i sediment fran tjugo
sjoar, vattendrag och kustomraden i Ostergdtland &r 1990. Hacklasjon hade den klart hogsta
sammanlagda kontamineringsfaktorn, ett matt pa den sammantagna belastningen av metaller
(Henriksson m.fl. 1991). MSV har darefter tagit ytterligare sedimentprov i Hacklasjén 2002, 2011 och
2016. Jamfort med naturvardsverkets bedomningsgrunder angavs for 2016 mycket hog kopparhalt,
hoéga krom-, nickel- och zinkhalter samt mattligt hég kvicksilverhalt. PAH och dioxiner noterades
ocksa (MSV 2020). Uppmétta varden 2016 for kadmium, antracen och tributyltenn lag 6ver
gransvardet i sediment for kemisk ytvattenstatus (HaV 2019).

Vid forstudien ar 2008 av Hacklasjon och den intilliggande fore detta deponin togs bland annat
sedimentprover i sjon och Fallaan. | studien ingick en riskbedémning. Riskbedémningen baserades pa
resultaten av tidigare utférda undersékningar samt nya undersokningar i férstudien av grundvatten
och ytvatten fran deponin och sediment i Hacklasjon och uppstréms och nedstréms liggande sjoar
och vattendrag. Det bedomdes att det féreligger en risk for negativa effekter pa vattenlevande vaxter
och djur i Hacklasjon och vatmarken séder om deponin. Risken for negativa effekter pa méanniskors
héalsa bedéms dock som liten. “Halterna av féroreningar ér sa héga i sedimenten bdde i Hacklasjon
och nedstréms liggande Falladn att det bedéms féreligga en risk fér negativa effekter pa
sedimentlevande djur och viixter, frémst av kadmium, zink och koppar, men dven krom och nickel i
Hécklasjon. Aven for vixter och djur som lever i vtmarken nedstréms deponin bedéms det féreligga
en risk for negativa effekter”. “Sedimenten séder om vatmarken, i den vdstra delen av Hdcklasjén, har
dven analyserats med avseende pd organiska dmnen och metylkvicksilver. Resultaten visar att
sedimenten dr férorenade av metylkvicksilver, dioxin, PAH och DDE (nedbrytningsprodukt av
bekdmpningsmedlet DDT). Halterna dr sG héga att det inte kan uteslutas att sedimentlevande
organismer dr eller har pdverkats negativt av dessa dmnen. Det kan inte heller uteslutas att djur
hégre upp i ndringskedjan, till exempel stérre fiskar, ér negativt pdverkade, men underlaget dr inte
tillréckligt for att géra en riskbedémning” (Golder 2008).

Miljogifter i biota
Miljokontoret i Atvidabergs kommun undersokte ar 1990 kvicksilverhalten i gddda fran Hacklasjon.
Kvicksilverhalten var da 0,10 mg/kg (Atvidabergs kommun 1998).

Metaller i vattenmossa har analyserats av Motala Stréms Vattenvardsforbund, senast 2006. Efter
provtagningen 2006 bedémdes halterna som mattligt héga for kadmium, krom och koppar. Hoga
halter uppmattes av kobolt och zink, men 6vriga metallhalter var laga. Avvikelsen fran jamforvardet
indikerade en tydlig fororening av koppar, kobolt och zink. For 6vriga metaller indikerade
jamforvardet ingen eller liten férorening (MSV 2020).

Lansstyrelsen Ostergétland tog prov i abborre fdngade 2016. Metaller och organiska miljogifter
analyserades (Lansstyrelsen Ostergdtland 2020b). Noterbart &r bland annat férekomsten av PFOS
med en hog halt pa 8,2 pg/kg. Gransvardet enligt HYMFS 2019:25 &r 9,1 pg/kg (HaV 2019). Noterbart
var aven forekomsten av bromerade difenyletrar som 6verskrider gransvardet 0,0085 pg/kg i denna
foreskrift. Halten var 0,62 pg/kg. Aven kvicksilverhalten éverskreds. Halten var 25 pg/kg och
gransvardet ar 20 pg/kg. Jamfér man Naturvardsverkets bedémningsgrunder for sjéar och vattendrag
(Naturvardsverket 1999a) ar det tydlig avvikelse i Hacklasjon avseende tillstandet for kadmium i
abborre.
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Sammanstallning for Hacklasjon

Paverkan tatort, dagvatten, avloppsreningsverk, avloppspumpstationer, sjoférlagd avloppsledning
fororenad mark och sediment, fd. deponi for hushalls- och industriavfall, djurhallning,
akermark, betesmark

Ytvattenprovtagning -alkalinitet, BOD7, CODwn, farg, konduktivitet, ammoniumkvave, nitratkvave, pH, siktdjup,
syre, totalkvive, totalfosfor (MSV 1974-1984, 4 ggr/ar)

- syre, pH, alkalinitet, konduktivitet, turbiditet, absorbans, TOC, DOC, ammoniumkvave,
nitrit+nitratkvave, totalkvave, fosfatfosfor, totalfosfor, jarn, mangan, kalcium, magnesium,
natrium, kalium, sulfat, klorid, hardhet, aluminium, arsenik, bly, kadmium, kobolt, koppar,
krom, nickel, zink, kvicksilver, (MSV fr.o.m. 2009, 6 ggr/ar)

- siktdjup, alkalinitet, farg, konduktivitet, TOC, totalfosfor, totalkvéve, syre, klorofyll (KMO
1992-2012, 1 ggr/ar)

- pH, alkalinitet, konduktivitet, siktdjup, farg, turbiditet, fosfatfosfor, totalfosfor,
nitrit+nitratkvave, ammoniumkvave, totalkvave, klorofyll, kalcium, magnesium, natrium,
kalium, klorid, TOC (RMO 1971, 1977, 1990 och/eller 1998)
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-pH, konduktivitet, syre, jarn, aluminium, arsenik, barium, kadmium, kobolt, krom, koppar,
kvicksilver, mangan, molybden, nickel, bly, tenn, strontium, zink, kalcium, kalium,
magnesium, natrium, svavel, kisel, fosfor, totalcyanid, totalkvdve, ammonium, alkalinitet,
hardhet (Forstudie 2008)

-syre, kvicksilver, arsenik, bly, kadmium, kobolt, koppar, krom, nickel, vanadin, zink, kalcium,
hardhet, TOC, pH (RMO 2016-2017)

Bottenvattenprovtagning | -syre, CODmn (MSV 1978-1981, 2-4 ggr/ar)

-syre (KMO 1992-2012, 1 ggr/ar)

Bottenfaunaprovtagning | Bestdmning av taxa, index och tillstands-/statusklassning (MSV, 1985-1991, 1994, 1997,
2000, 2003, 2006, 2009, 2012, 2015, 2018)

Sedimentprovtagning -kadmium, krom, koppar, jarn, mangan, nickel, bly, zink, fosfor, kvave (Uppsala universitet
1977)

-jarn, aluminium, mangan, kvicksilver, koppar, krom, bly, zink, kadmium, nickel (IVL 1990)

- totalkvéve, totalfosfor, TOC, bly, kadmium, koppar, krom, kvicksilver, nickel, zink, arsenik,
naftalen, PAH, tennorganiska féreningar, PCB, dioxiner, (MSV 2002, 2011 och/eller 2016)

- arsenik, barium, beryllium, kadmium, kobolt, krom, koppar, jarn, litium, mangan,
molybden, nickel, bly, tenn, strontium, vanadin, zink, kvicksilver, metylkvicksilver, dioxin,
TOC, fosfor, alifater, PAH, DDE, dioxiner, furaner (Forstudie 2008)

Miljogifter i biota -kvicksilver i gdgdda (KMO 1990)

-arsenik, kadmium, krom, koppar, kobolt, kvicksilver, nickel, bly och zink i vattenmossa (MSV
1994, 1997, 2000, 2003 och 2006)

-arsenik, kadmium, kobolt, krom, koppar, mangan, nickel, bly, zink, kvicksilver samt
organiska @mnen som bromerade flamskyddsmedel, ftalater, PAH, PFAS, PCB, klorparaffiner
m.m. i abborre (RMO/INSURE 2017)

Rapporterade arter -Daggdjur: utter (Falladn)

-Faglar: blasand, brun karrhok, fiskmas, fisktarna, gragas, grahager, grasand, kanadagas,
knipa, kndlsvan, kricka, ladusvala, rérhona, skrattmas, skaggdopping, skaggmes, sothdna,
storlom, storskarv, storskrake, svarthakedopping, sangsvan, savsparv, tofsvipa, tornseglare,
trana, vigg

Karlvaxter: bunkestarr, flaskstarr, jattegroe, krakklover, karrdunort, karrsilja, missne,
sjofraken, smalkaveldun, strandlysing, svardslilja, tradstarr, vass, vattenmarke,

vattenskrappa

Fallasjon

Beskrivning
Fallasjon (sjo-id: 645164-151557) bendamns pa nyare kartor som Fallsjon, men pa Haradskartan fran

1870-talet som Fallasjon liksom i folkmun. Laget i sjoregistret anges till 75 meter 6ver havet och ytan
till 0,81 km? (SMHI 2020a). Dock &r tilldten amplitud vid dammen vid Getryggens utlopp ldngre
nedstréms mellan 74,20 och 74,69 meter 6ver havet, det vill sdga ett spann pa cirka en halvmeter.
Det innebar att dven Fallasjons nivaer ungefar omfattas av dessa varden (Bérkén 2013). En uppgift
finns om storsta djup pa cirka 5 meter (Séderback 1974).

Vid Naset 6ster om sjon har det funnits en plantskola for skogsplantor. Vid Kvickstorp finns samlad
bebyggelse och i 6vrigt finns gles bebyggelse. Vid Kvickstorp finns sedan mitten av 2010-talet en
pumpstation inkopplad for hushallsspillvatten. Tidigare fanns enbart enskilda avloppsanlaggningar.
Tva olika avloppsledningar fran pumpstationen mot Atvidaberg &r sjoforlagda i Fallasjon. Aven en
avloppsledning mellan Forsastrém och reningsverket i Atvidaberg &r sjoforlagd i bland annat
Fallasjon. For distribution i motsatta riktningen fran Atvidaberg till Kvickstorp respektive Forsastrom
finns dricksvattenledningar i sjon som féljer de namnda strackningarna. Langs den sddra stranden gar
en lansvag helt intill stranden.

Avrinning fran Korshults avfallsanlaggning sker mot Fallasjon. Efter luftnings- och
sedimenteringsdamm vid anlaggningen finns en back och 6ppna och tackta diken som efter cirka en
kilometer slutligen mynnar i sjon vid Kvickstorp. Avfallshanteringen med deponering paborjades
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1971. Deponering av hushallens kéarlavfall upphorde 1981. Efter 2007 sker ingen deponering alls men
fortfarande annan hantering inom anlaggningen sa som mottagning och mellanlagring av avfall samt
kompostering. Egenkontroll utfors regelbundet vid och nedstréms anldaggningen, dock inte i sjon
(Borkén 2008b). Deponidelen ar nu sluttdckt. Genom extra matningar 2018-2019 pavisades PFAS
(per- och polyfluorerade alkylsubstanser) i lakvattnet och ytvatten nedstréms anlidggningen (ARAB
2019).

Fallasjon ingar i den prelimindra vattenforekomsten Storan SE644997-563253 som omfattar strackan
mellan Hacklasjons utlopp och inloppet till Batsjon. Den ekologiska statusen klassificeras som mattlig
(VISS 2020).

Vattenkemi

Motala Stroms Vattenvardsforbund (MSV) tog ytvattenprov i Fallasjon under aren 1974-1984 fyra
ganger per ar med nagot enstaka undantag. Medelvirdet for totalfosforhalten var 179 pg/l. Om man
enbart rdknar pa prov tagna i augusti var medelhalten 328 pg/I. Det finns dven prov fran
bottenvatten (pa fyra meters djup). Siktdjupet varierade under perioden mellan 0,2 meter och 2,3
meter med medelvardet 0,9 meter (SLU 2020).

Prov har ocksa tagits inom regional miljdévervakning (RMO) 1970 (ej naringsamnen), 1977 och 1990.
De tva senare aren var totalfosforhalten 190 pg/l (augusti) respektive 80 ug/I (juli). Siktdjupet var 0,7
och 0,9 m (Lansstyrelsen Ostergétland 1999).

Det saknas sa vitt kdnt undersokningar i sjon efter 1990.
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-Lansstyrelsen Ostergdtland (1999). Sammanstallning av sommarprovtagning inom Ostergétlands lan
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-SMHI (2020a). Sj6- och dammregister. Tillgdnglig: http://vattenwebb.smhi.se/svarwebb/
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Sammanstéllning for Fallasjon

Paverkan avfallsanlaggning med tidigare deponering, f.d. skogsplantskola, betesmark, skogsbruk,
bebyggelse, avloppspumpstation, sjoforlagd avloppsledning, lansvag (saltning m.m.)
Ytvattenprovtagning -alkalinitet, CODwn,, farg, konduktivitet, ammoniumkvave, nitratkvave, pH, fosfatfosfor,

siktdjup, syre, totalkvave, totalfosfor (MSV 1974-1984, 4 ggr/ar)
-pH, alkalinitet, konduktivitet, siktdjup, farg, turbiditet, fosfatfosfor, totalfosfor,
nitrit+nitratkvave, ammoniumkvéve, totalkviave (RMO 1970. 1977. 1990)

Bottenvattenprovtagning | -alkalinitet, CODwmp, farg, konduktivitet, ammoniumkvave, nitratkvave, pH, fosfatfosfor, syre,
totalkvave, totalfosfor (MSV 1974, 1978-1984, 1-4 ggr/ar, parametrar varierar olika ar)

Rapporterade arter -Faglar: fiskmas, gragas, grahager (koloni), gratrut, grasand, kanadagas, knipa, kndlsvan,
skaggdopping, storskarv, storskrake, sangsvan
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Getryggen

Beskrivning

Getryggen (sj6-id: 645127-151668) har en yta pa 0,16 km?. Liget enligt sjdregistret anges till 75,4
meter over havet (SMHI 2020a). Dock éar tillaten amplitud vid dammen vid Getryggens utlopp mellan
74,20 och 74,69 meter over havet, det vill sdga ett spann pa cirka en halvmeter (Bérkén 2013).

| Getryggen ligger en sjoforlagd avloppsledning for det avloppsvatten som pumpas fran Forsastrom
till Hackla avloppsreningsverk i Atvidaberg samt en dricksvattenledning for distribution i motsatt
riktning.

Getryggen ingar i den preliminara vattenforekomsten Storan SE644997-563253 som omfattar
strackan mellan Hacklasjons utlopp och inloppet till Batsjon. Den ekologiska statusen klassificeras
som mattlig (VISS 2020).

Det finns ingen kand tidigare provtagning i Getryggen.

Referenser

-Borkén Goran (2013). Miljokonsekvensbeskrivning, Hackla avioppsreningsverk i Atvidaberg. Bilaga
till tillstdndsansokan. Atvidabergs Vatten AB 2013-10-18.

-SMHI (2020a). Sj6- och dammregister. Tillgdnglig: http://vattenwebb.smhi.se/svarwebb/

-VISS (2020). Vatteninformationssystem Sverige. Tillganglig:
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA47240457

Sammanstallning for Getryggen

| Paverkan | reglering, vandringshinder, skogsbruk, enstaka bebyggelse, sjoforlagd avloppsledning

Strackan Getryggen-Batsjon

Beskrivning
Vattendragsstrackan borjar efter dammen vid Getryggens utlopp. Har vid Ovra Bruket finns direkt ett

av tva vattenkraftverk utefter striackan. Forsastrom Ovre kraftverk byggdes 1917 med fallhdjd p& atta
meter, effekten 0,4 kW och en produktion ett normalar pa 0,6 GWh (Tekniska verken 2020). Parallellt
finns intill nedanfér ddmmet en kanaliserad stracka for vatten som inte passerar kraftverket.

Darefter ar vattnet lugnflytande dar afaran kan liknas vid en langstrackt damm intill den gamla
bruksmiljon vid Forsastréom. Har omges an av en mindre vatmark som sannolikt varit del av en nu
igenvuxen stérre damm. Nedstréms en dammanordning ar faran helt kanaliserad drygt 300 meter
innan vattnet leds i en tub till ytterligare ett kraftverk. Forsastrom Nedre kraftverk ar byggt redan
1901 med fallh6jden 20 meter, effekten 0,8 kW och produktionen 1,4 GWh ett normalproduktionsar
(Tekniska verken 2020).

Fran dammen finns ocksa parallellt en strackning som langre ner gar ihop med utloppet fran
kraftverket. Efter att farorna gatt ihop rinner vattnet ut i ett stort karr, Rotorpekarret, och vidare till
Batsjons vastra dande. Uppstréoms karret har an skurit sig ner i en ravin. Har finns relativt naturliga
fallstrackor med grovt bottenmaterial och svagt strommande till strommande vatten. Stromstare har
nyttjat &n som rast- och évervintringslokal (Atvidabergs kommun 2020a).

Ungefar fran Getryggens utlopp borjar riksintresseomraden for saval naturvarden som
kulturmiljovarden som fortsatter mot sydost ner i Uknadalen. An med vatmarken ner till ddammet
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samt Rotorpekarret inklusive aravinen nedstréms nedre kraftstationen &r klassade och beskrivna
delomraden i kommunens naturvardsprogram (Atvidabergs kommun 2020a).

Utefter astrackan fanns Forsastréms Jarnbruk fran 1725 och fram till 1880-talet. Fyra vattenfall drev
jarnbrukets hammarsmedja, manufaktursmedja och masugn. Vid 1800-talets slut kom istallet ett
tegelbruk att dominera verksamheten i Forsastrom. Har brandes tegel fram till 1965. Vid ett av fallen
fanns ocksa lange en kvarn (Géransson 1999, Hellstrom m.fl. 1983, Persson m.fl. 2017).

Figur 10: Forsastréms Ovre vattenkraftverk p& samma plats som figur 9. Foto: Géran Bérkén, 2016.
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Intill vidgen mot Ovra Bruket fanns férr ett mindre kommunalt avloppsreningsverk. Detta
avloppsreningsverk dr nu ersatt med en pumpstation for framst bebyggelsen vid Brastorp
(Forsastromsgatan) men dven ytterligare nagra bostader. Avloppsvattnet pumpas nu i en
overforingsledning till Hackla avloppsreningsverk i Atvidaberg. | pumpstationen finns ett braddavlopp
som ger mojlighet till tillfallig braddning av orenat avloppsvatten till vatmarken i vastra delen vid
eventuell driftstérning (Borkén 2013).

Strackan ingar i den preliminara vattenférekomsten Storan SE644997-563253 som omfattar strackan
mellan Hacklasjons utlopp och inloppet till Batsjon. Den ekologiska statusen klassificeras som mattlig
(VISS 2020).

Det finns ingen kand tidigare provtagning i den aktuella vattendragsstrackan.

Tillfloden
Ett mindre tillflode kommer fran Asebogél som mynnar i vdtmarken i den 6vre, véstra delen av
strackan.

Innan utloppet i Batsjon, till Rotorpekarret, tillkommer vatten via en back fran sjdarna Ojsjon (vid
Kdvelsbo), Alsen och Skiren. | denna back, strax ovanfér Rotorpekarret, utfordes ett elprovfiske 2005.
Arter som noterades var gddda och mort (SERS 2020). Backen nyttjas tidvis som rast- och
overvintringslokal av stromstare (Atvidabergs kommun 2020a).

Referenser
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Sammanstéllning for Getryggen-Batsjon
Paverkan vattenkraftverk (2st), reglering, vandringshinder, gammal bruksmiljé med tidigare jarnbruk
och tegelbruk, f.d. betning av sad, grafisk industri, bebyggelse, avloppspumpstation

Rapporterade arter -Faglar: stromstare

Mossor: ndckmossa

-Karlvaxter: bredkaveldun, bunkestarr, gul nackros, gaddnate, igelknopp, kabbleka,
knolsyska, krusnate, krakklover, rostnate, rorflen, sjofraken, strandlysing, svardslilja, sav,
vattenpest, vass, vattenskrappa, hornsarv
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Batsjon

Beskrivning
Batsjon (sjo-id: 644892-152055) ligger pa 43 meter éver havet och har en totalarea pa 1,11 km?

(SMHI 2020a). Maxdjupet var 3,86 meter och medeldjupet 2,4 meter da en djupkarta togs fram i
samband med natprovfiske 2019 (Helmerson 2019a). Enligt provfiskerapporten var da sjons niva
lagre dn normalt vilket innebar att max- och medeldjupen egentligen dr nagot storre.

Omgivningarna utgors av en del hagmark och branta skogbevuxna strander med framst barrskog
men dven med lite uppblandning av |6vskog, al och bjork. Batsjon ar en avlang sjo och beskrivs
morfologiskt formodligen som en forkastning med inlopp i den vastra och ett utlopp i den Ostra
dnden (Helmerson 2019a). Sjon ligger inom riksintresset Uknadalen for naturvard respektive
kulturmiljovard.

Pa udden ut i sjons vastra del, séder om inloppet, lag tidigare en angcentral och ett sagverk
(Goransson 1999). Jarnvagen har sin strackning alldeles intill sjon langs den sddra stranden.

Batsjon provfiskades for forsta gangen i slutet av augusti 2019. Resultaten visade pa mycket stora
mangder fisk, bade antal och vikt per nat, vilket ar typiskt for naringsbelastade sjoar. Totalt atta olika
arter fangades: abborre, bjorkna, braxen, gars, gadda, gos, 16ja och mort. Mért dominerade klart
fangsten i antal foljd av andra karpfiskarter som bjorkna och 16ja. Det mest uppseendevackande var
det stora antalet rsyngel av gés, ddremot var andelen vuxen gos vildigt svag. Aven andelen
huvudsakligen fiskatande abborre (>150 mm) var forhallandevis mycket lag relativt andra sjoar i
avrinningsomradet. Syrgashalten i vattenmassan holl tillrdckliga nivaer ned till 3,0 meters djup men
det var i princip helt syrefritt pa stérre djup. Batsjon visar pa tydliga problem med naringsbelastning
sett till férdelningen och medelstorlekarna for de mest forekommande arterna (Helmerson 2019a).

Batsjon utgor vattenférekomsten SE644892-152055 med dalig ekologisk status. Analys av klorofyll
mellan 2013 och 2017 visar pa dalig status alla ar (VISS 2020).

Hagern har under manga ar i varierande antal hdckat i en koloni pa Kvistrumeholme, den tvaras som
ligger i Batsjon vid sjons utlopp. Dar har dven baver noterats bade 2018 och 2020 (Artportalen 2020).

Tillfloden

Batsjon tar emot vatten via Konserumsan fran flera uppstréoms liggande sjoar: Stengélen, Hemgélen,
Ryggen, Ravsalen, Potaskegdl, Bysjon (vid Sunnebo), Sundsjon, Ryppjan, Hammarsjon, Lilla
Gullringsvattnet, Stora Gullringsvattnet, Klackgdl, Lilla Moértgol, Stora Mortgol, Skiren, Sattersgol,
Hultgélen, Igelgodlen, Lilla Lopgdlen, Stora Lopgdlen, Kattgol, Ojsjon (vid Falerum), Langsjon, Svartgol,
Torkelsgdlen, Sundsgdl, Svalgen och Lillsjon.

Ojsjon ar ytvattentakt fér Falerums vattenverk men &r dven s kallad referenssjé varfér det finns att
antal provtagningar gjorda i sjon. Ojsjons hela avrinningsomrade utgor ett vattenskyddsomrade fér
vattentikten som forsérjer Falerums tatort och delar av Gardserums kyrkby med dricksvatten (AVAB
2014). Frén Stora Gullringsvattnet och Ojsjén finns uppgift om pungrika och taggmaérla som riknas
som glacialrelikter fran senaste istiden (Kindsten 2012). | Kénserumsans nedre del (nedstréoms bron)
utfordes elprovfiske 2005. Arter som fangades var abborre, braxen, mért och signalkrafta (SERS
2020). Enligt uppgift férekom forr 6ring i Kbnserumsan (Goransson 1999, s 132). Lilla Grundvattnet
har inom KMO ingatt i Iangsiktig forsurningskontroll (Atvidabergs kommun 2020c)

Ett mindre fléde tillférs sjon fran Sattersgdlen via backen som mynnar vid Orbécken.
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Vattenkemi

Motala Stroms Vattenvardsforbund (MSV) har tagit prov i Batsjon sedan 1974 (SLU 2020, MSV 2020).
Antal prov per ar har varierat. 1974-1984 togs prov fyra ganger per ar och 1985-1991 togs prov sex
ganger per ar. 1992 var ett uppehall och 1993 togs ett prov. 1994-2008 togs prov tva ganger per ar
och fran och med 2009 tas prov en gang per ar i augusti.

Resultaten for totalfosfor i augusti som medelvarde per artionde redovisas i figur 11 nedan. Det &r en
tydlig nedatgaende trend fran 1970-talet fram till 2019. Totalkvdvehalterna har ocksa minskat sedan
1970-talet men inte lika tydligt som for totalfosfor, se figur 12.
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Figur 11: Totalfosforhalten, pg/l, i Batsjon under augusti som medelvarde per artionde 1974-2019.
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Figur 12: Totalkvavehalten, ug/l, i Batsjon under augusti som medelvirde per artionde 1974-2019.

TOC boérjade matas i Batsjon 1986. Halten under augusti manad var som medelvarde lika 2010-2019
som 1986-1989 och 2000-2009, 13 mg/l. Medelvardet for 1990-1999 var dock hogre, 17 mg/l som
medelvarde under augusti manad. Siktdjupet har 6kat under aren. Medelvardet for augusti var 0,5
meter 1975-1979, 0,6 meter 1980-1989 och 1990-1999, 1,0 meter 2000-2009 samt 0,9 meter 2010-
2019.

30



Prov togs ocksa i Batsjon under november manad 2010 och 2016 inom nationell miljoévervakning
(NMOQ), som omdrevsstation. Totalfosforhalten var 37 pg/l 2010 och 33 ug/l 2016 och TOC-halten var
14 mg/| 2010 och 10 mg/I 2016 (SLU 2020). Aven bland annat tungmetaller analyserades, se kapitlet
Jamforelse mellan de olika sjdarna och vattendragsstrackorna.

Inom regional miljdévervakning (RMO) togs prov i Batsjon 1971 (ej naringsdmnen) och 1977.
Siktdjupet var 0,5 m respektive 0,8 m. 1977 (augusti) var totalfosforhalten 72 pg/I (Lansstyrelsen
Ostergotland 1999).

Vaxtplankton
Vaxtplankton provtas i Batsjon en gang per ar av Motala Stréms Vattenvardsforbund (MSV) sedan

2009. De flesta ar har statusen bedomts som otillfredsstéllande. Till exempel under 2018 var
vaxtplanktonbiomassan mycket stor och dominerades av cyanobakterier och pansarflagellater (MSV
2020).

Bottenfauna

Bottenfaunan i Batsjon har undersokts av Motala Stroms Vattenvardsférbund (MSV) flera ar fran
1985. De senaste tva av dessa ar, 2003 och 2006, var beddmningen for sjon naringsrika eller mycket
naringsrika forhallanden. For 2003 angavs mattligt syrerika forhallanden men fér 2006 syrefattiga
forhallanden da ingen syrekravande taxa patraffades (MSV 2020).

Miljogifter i biota
Miljokontoret i Atvidabergs kommun undersokte &r 1990 kvicksilverhalten i gddda fran Batsjon.
Kvicksilverhalten var d& 0,27 mg/kg (Atvidabergs kommun 1998).

Lansstyrelsen Ostergdtland har analyserat metaller och organiska miljogifter i abborre fangade i
Batsjon 2016 (Lansstyrelsen Ostergdtland 2020b). Noterbart var halten PFOS som var 7,7 ug/kg,
vilket ar relativt nara gransvardet enligt HYMFS 2019:25 som ar 9,1 pug/kg (HaV 2019). Noterbart var
dven forekomsten av bromerade difenyletrar som 6éverskrider gransvardet 0,0085 pg/kg i denna
foreskrift. Halten var 0,047 pg/kg. Aven kvicksilverhalten éverskreds. Halten var 25 pg/kg och
gransvardet ar 20 pg/kg. Jamfor man Naturvardsverkets bedomningsgrunder for sjéar och vattendrag
(Naturvardsverket 1999a) ar det tydlig avvikelse i Batsjon avseende tillstandet for kadmium i
abborre.
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Sammanstéallning for Batsjon

Paverkan skogsbruk, akermark, betesmark, enstaka bebyggelse, jarnvag helt intill, tidigare sagverk och
angcentral
Ytvattenprovtagning -alkalinitet, CODwn, farg, klorofyll, konduktivitet, ammoniumkvave, nitratkvave, pH,

fosfatfosfor, siktdjup, syre, TOC, totalkvave, totalfosfor, turbiditet (MSV, 2 ganger 1974, 4
ganger per ar 1975-1984, 6 ganger per ar 1985-1991, 1 gang 1993, 2 ganger per ar 1994-
2008 samt 1 gang per ar (augusti) fran och med 2009, analysparametrarna har varierat).
-absorbans, aluminium, alkalinitet, arsenik, kalcium, kadmium, klorid, kobolt, krom, koppar,
fluorid, jarn, kalium, konduktivitet, magnesium, mangan, natrium, ammoniumkvave, nickel,
nitrit+nitratkvave, bly, pH, fosfatfosfor, kisel, sulfat, strontium, TOC, totalkvave, totalfosfor,
turbiditet, uran, vanadin, zink (NMO 2010, 2016)

-pH, alkalinitet, konduktivitet, siktdjup, farg, turbiditet, fosfatfosfor, totalfosfor,
nitrit+nitratkvave, totalkvive (RMO 1971 och/eller 1977)

Bottenvattenprovtagning | -syre, farg, konduktivitet, pH, totalkvave, totalfosfor (MSV 1 gang 1974)

-CODwn, syre (MSV 1978-1981, 3-4 ggr/ar)

-syre (MSV 4 ganger 1985)

-syre, absorbans, alkalinitet, farg, konduktivitet, ammoniumkvave, nitrit+nitratkvave, pH,
fosfatfosfor, TOC, totalkvave, totalfosfor, turbiditet (MSV 1993-2008, 2 ganger/ar)
-temperatur-syreprofil (MSV 1 gang per ar (augusti) fr.o.m. 2009)

Vaxtplanktonprovtagning | Bestamning av taxa, statusbedémning (MSV en gang per ar (augusti) fr.o.m. 2009)

Bottenfauna Bestamning av taxa, index och tillstands-/statusklassning (MSV, 1985-1991, 1994, 1997,
2000, 2003, 2006)
Miljogifter i biota -kvicksilver i gddda (KMO 1990)

-arsenik, kadmium, kobolt, krom, koppar, mangan, nickel, bly, zink, kvicksilver, PCB, PAH,
PFAS, bromerade flamskyddsmedel, ftalater, klorparaffiner, dioxiner i fisk (RMO ett prov
2016)

Rapporterade arter -Daggdjur: baver, mink

-Fiskar: abborre, bjorkna, braxen, gddda, gars, gos, 16ja, mort

-Faglar: brun karrhok, fiskmas, fisktarna, grahager (koloni), grasand, kanadagas, knipa,
karrsangare, skogssnappa, skrattmas, storskarv, storskrake, sangsvan, sdavsangare, trana
-Insekter: blodréd dngstrollslanda, brun mosaikslanda, flodflickslanda, metalltrollslanda,
pudrad smaragdflickslanda, storre kustflickslanda, tegelréd angstrollslanda

-Karlvaxter: blasstarr, krakkldver, svardslilja, vasstarr, akermynta, altranunkel

Strackan Batsjon-Akervristen

Beskrivning
Vaster om Gardserums kyrkby avvattnas Batsjon av Storan i ett meandrande lopp at sydost genom

Uknadalens sprickdalslandskap. An omges har av en stor vatmark vilken bérjar direkt vid sjons utlopp
och ligger i ett 6ppet jordbrukslandskap. Vatmarken betas till stora delar. Nar an narmar sig Falerum
upphor jordbruksmarken och strandangarna.

An genom Falerums samhille gransar antingen till tomtmark och bebyggelse eller till
|6vskogsbestand kring en ganska skyddad och skuggad fara. Vissa partier utgors av branta raviner.
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Utefter an dominerar al men det finns dven inslag av ddellovtrad och dven en och annan gran.
Vattnet ar mestadels strommande med sparsam till mattlig vattenvegetation. Botten bestar av grus
och sten. Férutsattningarna har 4r mycket bra fér 6ringen som har sina lekplatser i an. Fran
avloppsreningsverket och ner till Hammarans tillflode dr an omgiven av dker men det finns en
skyddande l6vtradsrida narmast vattnet. Vattnet 4r mestadels strommande men med lugnare inslag.
Botten bestar av grus, sten och bitvis sand. Sista biten ut till sjon ar vattnet lugnflytande och mycket
tydligt meandrande. Pa denna stracka forekommer bade korvsjoar och nipbildningar i anslutning till
meanderloppet. Omgivningen dr akermark med en gles skuggande tradridd ndrmast afaran. Botten ar
sandig och lerig (Atvidabergs kommun 2020a).

Hela astrackan mellan Batsjon och Akervristen ingar i Natura 2000 och ligger inom avgransningen for
Uknadalens riksintressen for naturvard och kulturmiljévard. An beskrivs som nagra delomraden i
kommunens naturvardsprogram (Atvidabergs kommun 2020a). Strickan ar ocksa biotopkarterad
(Gustafsson 2006).

Forutom oring har abborre, gadda, lake, |6ja, mort, sarv, sutare och al samt signalkrafta noterats vid
olika elprovfisken. Linsstyrelsen Ostergétland utfor i nuldget elprovfiske en gdng per ar pa en stricka
vid Mariedal i Falerum (SERS 2020).

Utter har observerats. Stromstare och forsarla hackar har. Storan vid Falerum har ocksa en rik
forekomst av stormusslor, bland annat tjockskalig malarmussla, akta malarmussla och flat
dammussla (Artportalen 2020).

| Falerum har det historiskt funnits ett antal verksamheter som i storre eller mindre grad har utnyttjat
vattendraget for driften och som recipient. Har har det funnits kvarn, ullspinneri, pappersbruk,
loktrafabrik, garveri, smedja, bryggeri, sagverk, fargeri, vadmalsstamp, tegelbruk, flockfabrik,
benstamp och vattenkraftstationer med mera (Claésson 2014). Nu finns det kommunala
avloppsreningsverket, som behandlar hushallsspillvattnet fran Falerum men dven delar av
Gardeseums kyrkby, med utslapp av renat vatten till an intill. Falerums avloppsreningsverk inklusive
fosforrening byggdes i mitten av 1970-talet. Vid Gardserum och Wiaholm finns
avloppspumpstationer med mojlighet till tillfallig braddning av orenat avloppsvatten i handelse av
driftstorning.

Ar 2010 gjordes en forstudie ur féroreningssynpunkt av Mariedals pappersbruk och narliggande
nedlagda verksamheter. Prov togs av jord och grundvatten samt ytvatten och sediment i an. Det
beddmdes i forstudierapporten att det utifran resultaten inte finns behov av att genomféra en
huvudstudie pa platsen (WSP 2010), se dven under Vattenkemi och Sediment nedan.

Vattendragsstrackan utgor vattenférekomsterna SE644772-152241 och SE644608-152469 med
mattlig ekologisk status (VISS 2020).

Tillfloden

Strax efter Batsjons utlopp ansluter en back med vatten fran Lilla Hammarsjon, Norrgél, Krokgol, och
Packsjon. Innan Falerum ansluter norrifran Risebofaran som avvattnar Risebogdl. Vid Viaholm
kommer Tingetorpsfaran med vatten fran Stora Hammarsjon, Lilla Golen, Stora Golen, Bergsjogol,
Lilla Bergsjon och Stora Bergsjon. Hammaran som mynnar i Storan nedstroms Falerum vid Svenserum
avvattnar ett betydligt stérre omrade. Har kommer vatten fran Skarsjon, Hemsjon, Antvarden (inom
Atvidabergs kommun), Mossjon, Storvedsgolen, Torgdl, Storgdl, Lillgol, Holmsjon, Hemgél, Katsgol,
Ovre Sund, Nedre Sund och Lockerumsgol. Mellan Falerums gard och Akervristen ansluter
Falerumsfaran fran Grytgol.
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| Antvarden och Stora Hammarsjon har det tagits ytvattenprov som bland annat analyserats pa
naringsamnen som RMO 1974, 1979, 1983, 1990 och 1998 (Lansstyrelsen Ostergdtland 1999) och
som NMO 2016 (SLU 2020). Torgdl provtogs 2017 inom NMO (SLU 2020). Packsjon, Stora Bergsjon,
Antvarden och en bick mellan Nedre Sund och Léckerumsgél har inom KMO ingatt i l&ngsiktig
forsurningskontroll (Atvidabergs kommun 2020c)

Elprovfisken har gjorts 2005 i backen 70 m nedstréms Packsjon (abborre, mort) samt i Hammaran
uppstroms Svenserums gard (6ring), uppstréms Uknavagen (abborre, braxen, 16ja, och 6ring) och
mynningen i Storan (abborre, gddda, 16ja, mort, sarv, sutare och 6ring) (SERS 2020). Vid Nya
Svenserum finns en damm som utgér vandringshinder for fisk och ddarmed skar av Hammarans évre
delar fran Storan. Bade backen fran Packsjon och Hammaran har vid kartering som enskilda objekt
beddémts ha regionalt intresse (Linsstyrelsen Ostergdtland 2011). De ingar dock ocksa delvis inom
naturvardens riksintresseomrade Uknadalen (Atvidabergs kommun 2020a).

Vattenkemi

| forstudien vid Mariedals pappersbruk 2010 undersoktes metaller med passiv provtagare i sex
punkter fran Mariedal till nedstroms avloppsreningsverket. Resultat erholls fran fyra platser. En
slutsats i rapporten var: “De halter som uppmdtts med passiva provtagare i ytvatten tyder inte pd
ndgon 6kad férekomst av metaller i Stordns vatten jamfért med vad som kan férvdntas i naturliga
vatten” (WSP 2010).

Lansstyrelsen Ostergdtland har inom ett projekt (INSURE) provtagit metaller i Storan nedstréms
Falerum 2016 och 2017. Aven TOC analyserades i sex prov med medelvirdet 11 mg/| (Lansstyrelsen
Ostergotland 2020a), se kapitlet Jamforelse mellan de olika sjdarna och vattendragsstriackorna.

Sediment

| forstudien vid Mariedals pappersbruk 2010 togs sedimentprov i an som analyserades pa metaller,
cyanid, dioxin, PCB samt TOC, kvave och fosfor. Tva prov togs fran ackumuleringsbottnar nedstréms
Falerum och ett strax efter att an mynnat i Akervristen. “Uppmdtta halter av PCB och metaller i
sediment ligger under tillimpliga riktvdrden”. “Uppmditt halt av dioxin ligger ocksa under tillimpliga
riktvérden och dr i niva med den diffusa belastning (bakgrundshalt) som bedéms rimlig i ett

vattendrag” (WSP 2010).
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Sammanstillning for Batsjon-Akervristen

Paverkan djurhallning, akermark, betesmark, tatort, dagvatten, avloppsreningsverk,
avloppspumpstationer, historiska verksamheter som pappersbruk, ullspinneri, garveri,
kvarnar, betning av sdd, sagverk, fargeri, tegelbruk, lerkarlsfabrik, smedjor, flockriveri,
benstamp, tjarkokeri, kraftstationer, drivmedelshantering, ev. branddvningsplats

Ytvattenprovtagning -aluminium, kadmium, kobolt, krom, koppar, jarn, mangan, nickel, bly, zink och uran med
passiva provtagare (WSP 2010)

-syre, kvicksilver, arsenik, bly, kadmium, kobolt, koppar krom, nickel, vanadin, zink, kalcium,
hardhet, TOC, pH (RMO 2016-2017)

Sedimentprovtagning -arsenik, barium, beryllium, bly, kadmium, kobolt, koppar, krom, kvicksilver, molybden,
nickel, zink, totalcyanid, fri cyanid, dioxin, PCB, TOC, totalkvave, totalfosfor (WSP 2010)
Rapporterade arter -Daggdjur: baver, mink, utter

-Fiskar: abborre, gadda, lake, |6ja, mort, sarv, sutare, al, 6ring

-Faglar: brun karrhok, enkelbeckasin, fiskmas, forsarla, grahager, knipa, rorsangare,
skogssnappa, stromstare, sangsvan, sdvsparv, sdvsangare, tofsvipa

Kraftdjur: signalkrafta

-Insekter: bla jungfruslanda, blabandad jungfruslanda, flodflickslanda, fyrflackad trollslanda,
ljus lyrflickslanda, ljus sporrslanda, metalltrollslanda, Nemoura cinerea, Nigrobaetis niger,
nordisk karrtrollslanda, pudrad smaragdflickslanda, rod flickslanda, starrmosaikslanda, storre
kustflickslanda, stérre rédogonslickslanda, storre sjotrollslanda, tegelrod angstrollslanda
-Blotdjur: flat dammussla, spetsig malarmussla, stérre dammussla, tjockskalig malarmussla,
vanlig dammussla, dkta malarmussla

-Mossor: ndckmossa

-Karlvaxter: andmat, besksota, blomvass, blasstarr, bredkaveldun, bunkestarr, backbrasma,
fackelblomster, flaskstarr, frossort, gronskara, gul nackros, gaddnate, hundstarr, kabbleka,
knolsyska, kransmynta, krakklover, karrdunort, karrsilja, karrstjiarnblomma, karrviol,
mannagras, missne, sjofraken, smalanke, sprangort, storigelknopp, strandklo, strandlysing,
strutbréaken, svalting, svardslilja, sumpmara, sév, tradstarr, tradtag, vass, vattenklover,
vattenmarke, vattenpilort, vattenveronika, vit nackros, dkta forgatmigej, angsull

Akervristen

Beskrivning
Akervristen (sj6-id: 644338-152744) har en totalyta pa 1,47 km? och ligger pa 14 meter 6ver havet

(SMHI 2020a). Sjon ligger i bade Atvidabergs kommun och Visterviks kommun. | bdda kommunerna
ar Uknadalen riksintresse for saval naturvarden som kulturmiljovarden (Lansstyrelsen i Kalmar lan
2001, 2015). Omgivningarna utgors av bade aker- och hagmark och héga bergbranter bekladda med
framst barrskog pa krénen men langre ner uppblandning med I6vskog. Akervristen &r en avlang sjo
och kan morfologiskt beskrivas som en férkastning med inlopp i den nordvastra delen och ett utlopp i
den sydostra anden. 2018 uppmattes maxdjupet till 8,6 meter medan medeldjupet holl mattliga 2,7
meter. Nastan tva tredjedelar av sjons totala yta hade ett djup under 1,5 meter. Sjon ar djupast i den
bredare delen narmast Falerum (Helmerson 2018).

Akervristen natprovfiskades for forsta gangen i augusti 2018. Resultaten visade pa stora mangder fisk
samt hela tio olika arter: abborre, bjorkna, braxen, gars, gadda, gos, [6ja, mort, sarv och sutare.
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Morten dominerade klart fangsten till antalet foljd av bjorkna och I16ja. Det mest uppseendevackande
var att sa lite abborre forekom i fangsten, bade till antal och vikt. Noterbart var dven att
gbsbestandet visade sig vara mycket starkt i sjon (Helmerson 2018).

Akervristen utgor vattenforekomsten SE644338-152744 med mattlig ekologisk status framst
klassificerat utifran den samlade bedémningen vid provfisket enligt ovan (VISS 2020).

En del av sjon mot norra stranden ingar som en del av Stjdlkhammars naturreservat. Nagra sarskilda
foreskrifter for vattenomradet finns dock inte (Lansstyrelsen i Kalmar [an 2008). Vid vastra dnden
mot Falerum finns en badplats dar prov tagits for kontroll av badvattenkvalitén.

Tillfléden
Det finns ett mindre tillflode fran Gasgdl soder om sjon.

Vattenkemi

Motala Stroms Vattenvardsforbund (MSV) tog prov i Akervristen under aren 1974-1984 fyra ganger
per ar (SLU 2020). Efter ett uppehall dterupptog miljokontoret i Atvidabergs kommun provtagning i
sjon 1992, med prov en gang per ar under augusti (Atvidabergs kommun 2020b).

Nedan redovisas augustiproven (ytvatten) fran dessa provtagningsserier i samma diagram. Halten
totalfosfor har minskat med aren, mer tydligt an for totalkvave, se figur 13 och figur 14.

Medelvardet for siktdjupet 1975-1984 var 0,9 meter. De senaste tio aren, 2010-2019, har
medelvardet 6kat till 1,4 meter.

Noterbart fran resultaten fran MSV:s och miljokontorets provtagning ar att syrgashalten vid botten
visar en annorlunda bild, se figur 15. Det har varit samre forhallanden under senare perioder med
nastan syrefria bottnar 1996-2006, men ocksa mycket laga halter 2010 och 2013-2015. For MSV:s
provtagning anges 9,0 meter som provdjup. Miljékontoret anger 6,0 - 10 meter fér proven av
bottenvatten.
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Figur 13: Totalfosforhalten, ug/l, i Akervristen under augusti 1974-1984 samt 1992-2019 (vérde for 2001 saknas).
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Figur 15: Syrgashalten, mg/l, i bottenvatten fran Akervristen i augusti 1974, 1978-1984 samt 1992-2019
med tva undantag da varden saknas.

| samband med natprovfisket i augusti 2018 gjordes en temperatur- och syreprofil. Syrgashalten var
klart tillfredstallande fran ytan ned till dryga 5,5 meter (6,7 mg/l). Vid 6,0 meter sjénk dock nivan till
varden som inte ar tjdnliga for fisk (<2mg 02/1). Fran djupet 6,5 meter erholls inte langre matbara
varden. Vattentemperaturen i ytan vid tillfallet var 19,2°C och vid botten 12,2°C. Sprangskiktet lag vid
5,5 meter da temperaturen tydligt borjade sjunka i takt med att syrgashalten raskt avtog (Helmerson
2018).

Inom nationell miljsévervakning (NMO) togs prov 2010 och 2016 (SLU 2020). Totalfosforhalten var
39 pg/l och 37 ug/l. TOC var 16 mg/l och 11 mg/I. Bland annat dven tungmetaller analyserades, se
kapitlet Jamforelse mellan de olika sjdarna och vattendragsstrackorna.

Regionalt (RMO) togs prov 1971 (ej naringsdmnen), 1977 och 1990. Totalfosforhalten 1977 var 45

pg/l och 1990 var den 66 pg/l. Siktdjupet de tre aren uppmattes till 1,1 meter, 1,15 meter och 1,0
meter (Linsstyrelsen Ostergdtland 1999).
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Sammanstillning fér Akervristen

Paverkan akermark, betesmark, gles bebyggelse

Ytvattenprovtagning - alkalinitet, CODwn, farg, konduktivitet, ammoniumkvave, nitratkvave, pH, fosfatfosfor,
siktdjup, syre, totalkvéve, totalfosfor (MSV 1974-1984, 4 ggr/ar)

- pH, alkalinitet, konduktivitet, siktdjup, farg, turbiditet, fosfatfosfor, totalfosfor,
nitrit+nitratkvdve, ammoniumkvive, totalkvive (RMO 1971, 1977 och/eller 1990)

- pH, alkalinitet, firg, konduktivitet, TOC, totalfosfor, totalkvive, syre, klorofyll (KMO 1992-
2000 och 2002-2019)

- absorbans, aluminium, alkalinitet, arsenik, kalcium, kadmium, klorid, kobolt, krom, koppar,
fluorid, jarn, kalium, konduktivitet, magnesium, mangan, natrium, ammoniumkvave, nickel,
nitrit+nitratkvave, bly, pH, fosfatfosfor, kisel, sulfat, strontium, TOC, totalkvave, totalfosfor,
turbiditet, uran, vanadin, zink (NMO 2010 och 2016)

Bottenvattenprovtagning | -syre, farg, konduktivitet, pH, totalkvave, totalfosfor (MSV 1974, 1 ggr)

-syre, CODwn, (MSV 1978-1979 3-4 ggr/ar)

-syre, alkalinitet, CODwn, farg, konduktivitet, ammoniumkvave, nitratkvave, pH, fosfatfosfor,
totalkvave, totalfosfor (MSV 1980-1984 2 ggr/ar)

-syre (KMO 1992-2000 och 2002-2019)

Rapporterade arter -Fiskar: abborre, bjorkna, braxen, gadda, gars, gos, |6ja, mort, sarv, sutare

-Faglar: brun karrhok, drillsnappa, fiskmas, gragas, gratrut, grasand, grénbena, kanadagas,
knolsvan, karrsangare, rérdrom, rérhona, rérsangare, storlom, storskrake, sangsvan,
savsparv, tofsvipa

-Karlvaxter: blomvass, dyblad, bredkaveldun, tradtdg, vasstarr, plattstarr, sumpfréane,
toppl6sa, dyveronika, brunskara, vit dunort, vattenmarke

Strackan Akervristen-Storsjon

Beskrivning
Denna del av Storan flyter fram i dalbottnen i Uknadalen inom Vasterviks kommun.

Vattendragsstrackan ligger inom Uknadalens riksintressen for saval naturvarden som
kulturmiljovarden (Lansstyrelsen i Kalmar 1an 2001, 2015). Markanvandningen inom dalgangen
domineras av akermark och betesmark. Har finns kringliggande lantbruk och gles bebyggelse i 6vrigt.
Storsjo i nedre delen har mer samlad bebyggelse. Spillavloppsvatten fran Storsjo 6verfors till Ukna
avloppsreningsverk (Vasterviks kommun 2014).
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Hojdskillnaden mellan Akervristens utlopp och inloppet i Storsjon ar cirka en meter under ans cirka
10 km langa strackning genom dalen. Storan drabbas regelbundet av aterkommande 6versvamningar
vilket da staller delar av jordbruksmarken under vatten. Det genomsnittliga flodet (MQ) vid utloppet
till Storsjon dr 2,99 m3/s och det genomsnittliga hogflédet (MHQ) ar 11,2 m3/s (Ahlstrém m.fl. 2017)

Vid Storsjo finns ett vattenskyddsomrade for en grundvattentdkt men en skyddszon omfattar dven en
del av Storans strackning (Lansstyrelsen i Kalmar |an 1997). Vid Storsjo har det funnits tegelbruk och
mekaniska verkstader (Lamke och Johannisson 2009). Vaster om Stensnas finns uppgift om ett
avfallsupplag med avrinning mot an (alternativt till Storsjon). Vid Nelhammar har drivmedel
hanterats. Jarnvagen gar nara utefter an genom dalgangen (Lansstyrelserna 2020).

Ett elprovfiske utfordes 2018 i Storan vid Kolsebro. Abborre, mort och signalkrafta noterades (SERS
2020). An med omgivningar, framforallt vid hoga fldden och 6versvamningar, utnyttjas av rastande
faglar. Har samlas ofta storre antal sdngsvanar tillsammans med gass och dnder. Utefter an finns
ocksa rapporter om bland annat buskskvatta, busksangare, rordrom och mindre sangsvan
(Artportalen 2020).

Strackan Akervristen-Melbyan utgor vattenforekomsten SE644224-152925 och striackan Melbyan-
Storsjon utgor vattenférekomsten SE643912-153153, bada med klassificeringen otillfredsstallande
ekologisk status (VISS 2020).

Tillfloden

Tillflode till astrackan mellan Akervristen och Storsjon sker fran sjdarna Skjasjon, Trehornsgol,
Kattgol, Treh6rn, Gasgol och Lilla GOl norrifran. Frogol, Hjortragélen, Stickgol, Uppsalen, Lilla
Grundvattnet, Grundan, Stora Grundvattnet, Blagol, Sputtgol, Haggol, Morkan, Ljusgol, Hemsjon,
Grundvattnen, Langgdl, Grundvattensgdl, Ovre Kroksjon, Nedre Kroksjén, Kroktorpsgél,
Osterdngsgolen, Svartgdlen, Antvarden (vid Ekevik och Kolsebo), Bjérnsjén, Lermon och Kvarnsjén
avleds via Melbyan. Vidare kommer vatten fran Tyllingsgol, Tyllingen, Hammarsjégol, Hammarsjon,
Lotsjon, Botorpsgolen, Igelgdlen och Gien.

Vid Kvarnsjons utlopp finns en damm med Melby vattenkraftverk nedstréms. Fallhdjden ar 38 meter.
Kraftverket byggdes 1921 och har effekten 0,53 kW med en normalsarsproduktion pa 0,9 GWh
(Tekniska verken 2020). Kraftverket finns cirka 1,4 km uppstréoms Melbyans mynning i Storan.
Melbyan utgor vattenforekomsten SE644069-152877 med otillfredstdllande ekologisk status.
Definitivt vandringshinder finns vid Kvarnsjons utlopp och stora delar av vattenférekomsten ar
omgravd (VISS 2020). Vid tillflodet norrifran och vid Melbyan nedstréms utloppet fran Kvarnsjon
finns uppgifter om tidigare betning av sad (Lansstyrelserna 2020).

Prov av ytvatten togs i Uppsalen som omdrevsstation inom NMO 2017 (SLU 2020). Frdn Uppsalen
finns ocksa rapport om pungraka som raknas som en glacialrelikt fran senaste istiden (Kinsten 2012).

Vattenkemi

Vasterviks kommun/Vasterviks Miljo och Energi AB har tagit prov i Storan vid Storsjo som ligger strax
innan utloppet i Storsjon. Prov har tagits mellan 1978 och 2019. Prov har tagits tva ganger per ar
(februari/mars och augusti/september), med nagra undantag (VMEAB 2020).

Totalfosforhalten har minskat nagot under aren, se figur 16. Medelvardet for aren 1980-1989 var 52
pg/l. Under perioderna 1990-1999 och 2000-2009 var medelhalten 39 pg/l. Under det senaste
artiondet, 2010-2019, var medelhalten f6r totalfosfor 34 pg/l. Halterna har varit ldgre under februari-
mars jamfoért med provtagningen under augusti-september.
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Figur 16: Totalfosforhalten (ug/l) i Storan vid Storsjo, som medelvérde per artionde 1980-2019.

Totalkvavehalten har med vissa variationer legat pa en mer likartad niva under hela matperioden, se
figur 17. Medelhalten 1980-1989 var 947 pg/l. 1990-1999 var den 860 pg/l. Under perioden 2000-
2009 var medelhalten 1002 pg/I fér att 2010-2019 ligga pa 946 ug/l. Totalkvavehalterna har varit
hogre under februari-mars jamfért med provtagningen under augusti-september, vilket skulle kunna
tyda pa storre naringslackage under denna arstid. Medelhalten av totalkvave under februari-mars har
legat pa 1145 pg/l, 978 ug/l, 1132 g/l respektive 1135 g/l de olika artiondena.
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Figur 17: Totalkvavehalten (ug/l) i Storan vid Storsjo, som medelvarde per artionde 1980-2019.

TOC ligger pa en stabil niva. Medelvardet bade for 1980-1889 och 1990-1999 var 11 mg/I.
Motsvarande for 2000-2009 och 2010-2019 var 12 mg/I.

Lansstyrelsen Ostergdtland har i ett projekt (INSURE) tagit prov pa metaller 2016-2017 i sjosystemet,

bland annat i Storan vid Storsjé (Lansstyrelsen Ostergdtland 2020a), se kapitlet Jamférelse mellan de
olika sjoarna och vattendragsstrackorna.
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Sammanstillning for Akervristen-Storsjén

Paverkan lantbruk med djurhallning, akermark, betesmark, 6versvimning, bebyggelse, jarnvag,
vagbroar (saltning m.m.), tidigare deponi, betning av sad, drivmedelshantering, tegelbruk,
mekaniska verkstader, ytbehandling av tra

Ytvattenprovtagning -alkalinitet, konduktivitet, pH, turbiditet, farg, syre, TOC, totalfosfor, fosfatfosfor, totalkvave,
nitrit+nitratkvave, ammoniumkvave (KMO 1978-2019)

-syre, kvicksilver, arsenik, bly, kadmium, kobolt, koppar, krom, nickel, vanadin, zink, kalcium,
hardhet, TOC, pH (RMO (Linsstyrelsen Ostergétland) 2016-2017)

Rapporterade arter -Fiskar: abborre, mort

-Faglar: buskskvatta, busksangare, gragas, grahager, grasand, kanadagas, knipa, kricka,
kdrrsangare, mindre sangsvan, rérdrom, snatterand, storspov, sangsvan, savsparv, tofsvipa,
trana, vattenrall

-Insekter: flodflickslanda, mork lyrflickslanda, stérre kustflickslanda

-Kraftdjur: signalkrafta

-Karlvaxter: andmat, besksota, bredkaveldun, gul nackros, jattegroe, knolsyska, pilblad,
rorflen, svalting, vasstarr, vattenskrappa, vattenveronika
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Storsjon

Beskrivning
Storsjon (sjo-id: 643269-153913) ar en langstrackt typisk sprickdalsjo beldgen i Vasterviks kommun

och inom riksintressen for naturvard och kulturmiljovard (Lansstyrelsen i Kalmar 1an 2001, 2015).
Sjons yta ligger pd 13 meter dver havet. Ytan &r 9,30 km? (SMHI 2020a). Maxdjupet var vid méatning
2017 cirka 46 meter och medeldjupet 15 meter. Stora delar av sjons sddra delar haller dock djup
mellan 35-40 meter (Helmerson 2017).

Omgivningarna utgors av bade hagmark, akrar och bekladda bergssluttningar. Langs strandzonen
vaxer barrtrad som tall och gran men aven I6vskog som al, asp, ek och bjork. Storsjons strandzoner ar
mycket varierande, ofta vaxer skog danda ned till vattnet vilket i kombination med branta kanter
begransar undervattensvegetationen. Pa andra stallen finns istallet grunda vikar dar rikligt med
bladvass vaxer. | de lite mer skyddade vikarna véaxer bade gadd- och alnate, en del olika slingervaxter
samt nackros. Bottnens karaktar ar ofta fast framférallt narmast stranderna med mycket inslag av
sten och grus. Mjukbottnar finns framst pa djup 6ver 12-15 meter (Helmerson 2017).

Tva mindre samhdllen ligger i varsin dnde av sjon, Ukna nordvast om sjon och Edsbruk vid syddstra
delen. Vid Ukna finns ett kommunalt avloppsreningsverk med utslapp av renat avloppsvatten med
avrinning mot Storsjon vid Stensnds (Vasterviks kommun 2014b). Norr om Stensnas finns ocksa
nedlagda Stenebo jarngruvor. Vid Kleva norr om Edsbruk finns en gammal industrideponi med
avrinning mot Storsjon (Lansstyrelserna 2020). En lansvag gar langs norra stranden, med kortare
strackor nara intill vattnet.

Natprovfiske utférdes i Storsjon i augusti 2017. Totalt fangades 12 arter: abborre, bjérkna, braxen,
gars, gadda, gos, lake, 16ja, mort, nors, sarv och sutare. Sammanlagd bedémning utifran
provfiskeresultatet ar mattlig ekologisk status men med kommentar i rapporten: "Det som dock drar
ned Storsjons status relativt andra sjéar inom samma ekoregion dr konstigt nog det stora artantalet”.
”De mdnga arterna skulle till exempel kunna indikera 6vergédning men dr snarare resultatet av sjéns
varierande och rika milj6é snarare dn ndgot annat” (Helmerson 2017)

Glacialrelikta djur invandrade till Skandinavien under den senaste istiden och har sedan blivit kvar
efter isens tillbakagang och forekommer nu endast i vissa sjoar och vattendrag. Fran Storsjon finns
fyra glacialrelikta kraftdjur rapporterade: pungraka, vitmarla, taggmarla och Limnocalanus macrurus.
(Kinsten 2012).

Sjosandesviken i den sydostra anden av Storsjon omfattas av vattenskyddsomradet for Helgenas
vattentakt vid Edsasen (Lansstyrelsen i Kalmar 1dn 2017). Storsjon har ett utokat strandskydd, fran
generella 100 meter till 200 meter (Vasterviks kommun 2014a). Vid Storsjons utlopp intill Edsbruk
finns en kommunal badplats med regelbunden kontroll av badvattenkvalitén.

Storsjon utgor vattenférekomsten SE643269-153913 med mattlig ekologisk status (VISS 2020).

Tillfléden

Tillflode till Storsjon norrifran sker fran Kastkarr, Rammen och Rammgoélen. Fran sdder kommer
vatten frdn Amten, Levern, Gumman, Fallsjon, Holmsjogél, Mérten, Svalgen, Tavlingsgdl, Holmsjon,
Langgol, Térnegol, Térnen, Germundgol och Svartgol via Amerikabacken. | Alkarrsbacken kommer
vatten fran Skorserummesjon, Hyllsjon, Langsjon och Flaken.

| Flaken utfoérdes ett natprovfiske for forsta gangen under augusti 2019. Maxdjupet bestamdes till
25,6 meter och medeldjupet haller 12,4 meter. Siktdjupet mattes till 2,0 meter. Arter som fangades

42



var abborre, braxen, gars, gadda, lake, 16ja, mort, nors och sarv. Resultaten visade pa ett varierat
fiskbestand med tamligen ordinara fangster per natanstrangning. Dock har sjon ett sarskilt starkt
abborrbestand, framforallt i fiskatande storlek. Syrgashalten i vattenmassan holl vid mattillfallet
otillrackliga nivaer fran 4,5 ned till 7,5 meters djup, ndgot som kan ha en effekt pa fisk och kraftor i
sjon. Utifran provfiskeresultatet var den sammanlagda bedémningen mattlig ekologisk status.
Flakens vattenkvalité i 6vrigt har inte bedomts da inga tidigare undersokningar har utforts savitt kant
(Helmerson 2019b).

Provtagning av ytvatten gjordes 2017 i Holmsjdgél som omdrevsstation inom NMO (SLU 2020).

Vattenkemi

Visterviks kommun/Vésterviks Miljé och Energi AB har tagit prov i Storsjon cirka 1980-2019. Det
finns tre provpunkter i sjon, en i den mindre bassangen vid Stensnds, en i stora bassangen utanfor
Storsjo och en vid utloppet vid Edsbruk. Vid utloppet vid Edsbruk har prov tagits sex ganger per ar,
med nagra undantag (VMEAB 2020).

Totalfosforhalten vid utloppet visar en minskande trend. Medelvardet for 1980-1989 var 31 ug/I.
2010-2019 var medelhalten 15 pg/I. Tittar man pa enbart prov fran augusti-september var

motsvarande halter 27 pg/l och 11 pg/I. Halterna har varierarat men med dessa medelviarden som
grund har totalfosforhalten ungefar halverats sedan 1980-talet, se figur 18.
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Figur 18: Totalfosforhalten (ug/l) i Storsjéns utlopp vid Edsbruk, som medelvarde per artionde 1980-2019.
(ar 2002 fanns ett enstaka mycket starkt avvikande hogt varde vilket uteslutits vid medelvardesberdkning.
Om man inkluderar detta varde var medelvardet 26 ug/l fér perioden 2000-2009).

Halterna av totalkvave ligger daremot pa ungefar samma niva, se figur 19. Medelhalten hela aret for
perioden 1980-1989 var 805 pg/l och perioden 2010-2019 var den 714 pg/l. Medelhalten for prov
under augusti-september var 597 pg/l pa 1980-talet och 580 pg/l det senaste artiondet.

Aven TOC-halten har legat pa en mer stabil nivd. Medelhalten 1980-1989 och 1990-1999 var 10 mg/I,
2000-2009 var den 12 mg/l och 2010-2019 var den 11 mg/I.
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Figur 19: Totalkvavehalten (pg/l) i Storsjons utlopp vid Edsbruk, som medelvarde per artionde 1980-2019.

Inom den nationella miljdévervakningen (NMO), som omdrevsstation, har prov tagits i Storsjén en
gang vardera 2011 och 2017. Totalfosforhalten var 16 pg/| respektive 18 pg/l. Bland annat
analyserades aven tungmetaller (SLU 2020), se kapitlet Jamférelse mellan de olika sjéarna och
vattendragen.
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Sammanstallning for Storsjén

Paverkan Lantbruk med djurhallning, akermark, betesmark, bebyggelse, avloppsreningsverk, lansvag
(saltning m.m.) reglering, vandringshinder, nedlagda jarngruvor, f.d. industrideponi
Ytvattenprovtagning -alkalinitet, konduktivitet, pH, turbiditet, farg, syre, TOC, totalfosfor, fosfatfosfor, totalkvave,

nitrit+nitratkvave, ammoniumkvive (KMO 1980-2019)

-absorbans, aluminium, alkalinitet, arsenik, kalcium, kadmium, klorid, kobolt, krom, koppar,
fluorid, jarn, kalium, konduktivitet, magnesium, mangan, natrium, ammoniumkvéave, nickel,
nitrit+nitratkvave, bly, pH, fosfatfosfor, kisel, sulfat, strontium, TOC, totalkvave, totalfosfor,
turbiditet, uran, vanadin, zink (NMO 2011 och/eller 2017, 1 ggr/ar)

Rapporterade arter -Daggdjur: mink

-Fiskar: abborre, bjorkna, braxen, gadda, gars, gos, lake, 16ja, mort, nors, sarv, sutare

-Faglar: buskskvatta, drillsndppa, enkelbeckasin, fiskmas, fisktarna, gratrut, grasand,
kanadagas, knipa, kndlsvan, kdrrsangare, ladusvala, rérhona, rorsangare, skedand,
skrattmas, skrantarna, skdggdopping, sothéna, storlom, storskrake, sangsvan, sddesarla,
sdvsparv, savsangare, tornseglare, vigg

-Blotdjur: flat dammussla, sjobarnstenssnacka, spetsig malarmussla, vanlig dammussla
-Kraftdjur: taggmarla, Mysis relicta s.lat. (pungraka), Limnocalanus macrurus, vitmarla
-Karlvaxter: axslinga, fackelblomster, grasnate, gdddnate, harslinga, korsslamkrypa,
karrdunort, karrvial, nalsav, pilblad, rosendundrt, skldmaoja, strandgyllen, strandpilort,
strandpryl, strandveronika, tradtag, vanlig sumpforgatmigej, vass, vattenmarke, vattenpilort,
vattenskrdppa, akermynta, alnate

Strackan Storsjon-Syrsan (Edsan)

Beskrivning
Storan rinner fran Storsjon genom tatorten Edsbruk och vidare under namnet Edsan genom ett

jordbrukslandskap till Helgenas och mynningen ut i 6stersjéviken Syrsan. Langs strackan omges an till
allra storsta delen av en tvasidig tradrida. Det finns inslag av branta ravinsluttningar langs sidorna,
framst i den nedre delen innan Helgenas. Denna nedre del ingar som en utlépare i riksintresset
Uknadalen for naturvarden (Lansstyrelsen i Kalmar |an 2001). Hela omradet kring an ingar i
Uknadalens riksintresse foér kulturmiljovarden (Lansstyrelsen i Kalmar lan 2015).

Vid Storsjons utlopp finns ocksa inloppet till Edsbruks vattenkraftverk som byggdes 1952. Fallhéjden
ar tolv meter, effekten 1,1 kW och normalarsproduktionen 2,3 GWh (Tekniska verken 2020). Nar
vattnet, vilket dr huvuddelen av flédet fran Storsjon, passerat kraftverket gar utloppskanalen ihop
med an igen nedstroms Edsbruks samhalle.

Vid den gamla bruksmiljon i Edsbruk finns en damm som beddms vara ett definitivt vandringshinder.

Vid Edsbruk har verksamhet bedrivits under lang tid med mer eller mindre paverkan pa Edsan. Mjol-
och sagkvarn fanns redan innan ett jarnbruk som fick sina privilegier 1670. Verksamheten gick 1889
over till produktion av sulfatcellulosa och jarnbruket upphorde helt 1899. Fran 1982 tillverkades olika
specialpappersmassor fram till 1991 da verksamheten upphdrde. En kort period i bérjan av 1990-
talet provade man pa platsen att tillverka branslet RME (Lansstyrelsen i Kalmar |an 2015, Vastra Eds
hembygdsférening 2020). Vid Edsbruk har det funnits en plantskola samt drivmedelshantering, vid
Arestad fanns ett tegelbruk och nira Helgenis reningsverket har det skett tillverkning av tratjira
(Lansstyrelserna 2020). P4 vdag mot havet rinner an under europavagen E22. Uppstroms mynningen
och Helgenas samhalle ligger det kommunala avloppsreningsverket som via en 6verféringsledning
dven tar emot avloppsvatten fran Edsbruk (Vasterviks kommun 2014b). Utslappspunkten for renat
avloppsvatten fran reningsverket ar langre ner dar an precis mynnar ut i Syrsan. Tillfallig braddning av
avloppsvatten kan vid eventuell driftstorning ske till an vid tva platser vid Edsbruk samt vid Helgenas
nedstroms vagbron.
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Elprovfiske utfordes av Lansstyrelsen i Kalmar l4n i juni 1993 cirka 200 meter vaster om Arestad,
nedstréms bruksomradet. Abborre, gadda och sarv noterades (SERS 2020).

Utefter vattendragsstrackan finns rapporter om utter, forsarla och stromstare (Artportalen 2020).

Strackan fran Storsjons utlopp till Bjallsjobackens mynning vid Arestad utgor vattenforekomsten
SE643321-153923 och resterande del till mynningen i Syrsan utgoér vattenférekomsten SE643185-
154074, bada med klassificeringen mattlig ekologisk status (VISS 2020).

Tillfloden
Ett tillflode, Bjallsjobacken som mynnar vid Arestad, kommer fran Blagél, Svenstorpsgolen,
Ringstorpegoélen, Malmingen, Béllsjon och Hallerstorps gol.

Vattenkemi
Det finns sa vitt kdnt ingen provtagning av naringsamnen (kvave och fosfor) i vattendraget.

Lansstyrelsen Ostergdtland har i ett projekt (INSURE) tagit prov pa metaller 2016-2017 i sjosystemet,
bland annat vid Helgenis innan Edsans mynning i Syrsan (Lansstyrelsen Ostergdtland 2020a), se
kapitlet Jamforelse mellan de olika sjoarna och vattendragsstrackorna.

Det togs prover av utgdende industriavloppsvatten och i an som egenkontroll da cellulosafabriken vid
Edsbruk var i drift. Enligt en sammanstallning av kontrollen 1985 var syremattnaden i an strax
uppstroms Helgenas avloppsreningsverk beroende av hur flodet varierade i an, vilket i sin tur
berodde pd om Edsbruks vattenkraftverk var i drift eller inte. Syreméattnaden varierade da mellan
endast enstaka procent och mer dan 100 %. Da kraftverket var igang skedde en utspadning och
syresattning i an efter att de bada flédena férenats nedstroms Edsbruk. Huvuddelen av flédet leds via
kraftverkstunneln. pH, farg, permanganatforbrukningen och normalt dven ledningsférmagan lag,
trots en klar forhojning i an strax nedstroms fabriken, pa liknande nivaer innan mynningen i Syrsan
som i Storsjons utlopp da kraftverket var igang. Suspenderande dmnen var dock fortfarande nagot
hogre. Noterbart var att kraftigt férhojda varden av ledningsformagan mattes upp i an vid vagbron i
Helgenas vid vissa tillfallen vilket visade att brackvatten da kommit in fran Syrsan (Bérkén 1985).
Detta forhallande bor beaktas vid provtagning och val av provtagningspunkt om man vill visa pa det
bidrag av amnen som kommer via Storan/Edsan opaverkat av Syrsans vatten.
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Sammanstéallning for Storsjon-Syrsan (Edsan)

Paverkan vattenkraftverk, reglering, vandringshinder, tatort, dagvatten, drivmedelshantering,
adkermark, betesmark, europavag (saltning m.m.), avloppsreningsverk, historiska
verksamheter som jarnbruk, sulfatmassafabrik, bransletillverkning, sagverk, betning av sad,
verkstadsindustri, tungmetallgjuteri, plantskola, tegelbruk, tillverkning av tratjara

Ytvattenprovtagning -syre, kvicksilver, arsenik, bly, kadmium, kobolt, koppar krom, nickel, vanadin, zink, kalcium,
hardhet, TOC, pH (RMO (Lansstyrelsen Ostergétland) 2016-2017)

-pH, specifik ledningsformaga, syre, farg, permanganatférbrukning, suspenderande dmnen
(Eds Cellulosa AB bland annat 1985, 1-2 ggr/manad januari-september)

Rapporterade arter -Déaggdjur: utter

-Fiskar: abborre, gadda, sarv

-Faglar: forsarla, grahager, stromstare, sangsvan, savsparv
-Karlvaxter: blomvass, pilblad, rostnate, vattenbladdra, vattenskrappa

Jamforelse mellan de olika sjoarna och vattendragsstrackorna

Nedan jamfors halter/méatvarden i ytvatten i olika sjoar och vattendragsstrackor i Stordns huvudfara
som medelvarden under perioden 2010-2019, det vill sdga de senaste tio aren, se figur 20-32.

Provtagningsfrekvensen har dock varierat i de olika provtagningspunkterna vilket ar viktigt att kdnna
till vid tolkning av diagrammen. | vissa fall finns resultat fran manga prov, sex ganger per ar under
hela artiondet (Bysjon (exklusive metaller), Hacklasjon (inklusive metaller) och Storsjén (exklusive
metaller)). Fér nagra objekt har prov tagits 1-2 ganger per ar (Horsfjarden, Batsjon, Akervristen och
Storan vid Storsjo (samtliga exklusive metaller)). For metaller finns det 3-6 prov tagna i flera punkter
men koncentrerat under 2016-2017 (Narstadan, Glan, Bysjon, Kraftverkskanalen, Storan vid Falerum,
Storan vid Storsjé samt Edsan vid Helgenas). | 6vrigt ar det endast 1-2 prov totalt under hela
perioden som underlag i jamforelsen.

Prov har ocksa tagits olika arstider. Genom att det ar medelvarden for varje objekt kan det finnas
enstaka varden som ar betydligt hogre. Detta maste ocksa beaktas vid bedémning av diagrammen
och vid jamforelse med bedémningsgrunder. Observera dven att det ar olika skalor i de olika
diagrammen. Noterbart ar dven att kvave bade kan tas upp fran och avges till luften
(nitrifikation/denitrifikation) och att flodet 6kar ldangs strackningen.

De metallhalter som redovisas ar vad som ar kant analyserade i ofiltrerade prov.
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Figur 20. Totalfosforhalten (ug/1) i ytvatten som medelvarden av prov tagna under perioden 2010-2019.

Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag (Naturvardsverket 1999a) var
totalfosforhalterna i Horsfjarden och Naren laga. | Glan, Bysjon och Storsjon var det mattligt hoga
halter. Halterna var héga i Hacklasjon, Akervristen och Storan vid Storsjo. | Batsjon var
totalfosforhalten mycket hog.
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Figur 21. Totalkvavehalten (ug/l) i ytvatten som medelvarden av prov tagna under perioden 2010-2019.

Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag (Naturvardsverket 1999a) var
totalkvavehalterna i Horsfjarden och Naren laga. Halterna var hoga i Glan, Bysjon, Batsjon,
Akervristen, Storan vid Storsjo, och Storsjon. | Hacklasjon var totalkvavehalten mycket hog.
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Figur 22. TOC-halten (mg/l) i ytvatten som medelvdrden av prov tagna under perioden 2010-2019.

Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag (Naturvardsverket 1999a) var
TOC-halterna i Horsfjarden och Naren laga. | Glan, Kraftverkskanalen, Storan vid Falerum, Storsjon
och Edsan var TOC-halterna mattligt héga, men férutom for Edsan precis under den 6vre gransen. |
Narstadan, Bysjon, Hacklasjon, Batsjon, Akervristen och Storan vid Storsjo var halten pa eller strax
over gransen till hoga halter.
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Figur 23. Alkalinitet (mekv/l) i ytvatten som medelvarden av prov tagna under perioden 2010-2019.

Alkalinitet ar ett matt pa vattnets innehall av syraneutraliserande amnen och ddarmed
buffertkapaciteten, det vill sdga férmagan att motsta forsurning. Enligt Naturvardsverkets
beddmningsgrunder for sjoar och vattendrag (Naturvardsverket 1999a) hade alla sjdarna och
vattendragsstrackorna i diagrammet ovan mycket god buffertkapacitet dven om den som synes var
tydligt lagre i Horsfjarden och Naren jamfort med de 6vriga sjdarna och strackorna i huvudfaran. For
jamforelse foreligger god buffertkapacitet mot férsurning inom intervallet 0,10-0,20 mekv/I.
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Figur 24. Konduktivitet (mS/m) i ytvatten som medelvarden av prov tagna under perioden 2010-2019.

Konduktivitet (elektrisk ledningsformaga) ar ett matt pa den totala halten l6sta salter i vattnet.
Konduktiviteten ger information om berggrundsférhallanden i tillrinningsomradet men kan i en del
fall ocksa anvandas som indikator pa utslapp. Utslappsvatten fran avloppsreningsverk och lakvatten
fran deponier har ofta hoga salthalter.
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Figur 25. Kopparhalten (ug/l) i ytvatten som medelvarden av prov tagna under perioden 2010-2019.

Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag (Naturvardsverket 1999a) var
det mycket Iag halt i Horsfjarden. | Kraftverkskanalen och Hacklasjon var det mattligt hoga halter. |
Ovriga vatten var det laga halter. Jamfér man tillstandsklasser for fororenat ytvatten var det mindre
allvarligt tillstand i alla provtagningspunkterna men dnda bedémningen trolig paverkan av punktkalla
i Kraftverkskanalen (Naturvardsverket 1999b).
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Kadmium
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Figur 26. Kadmiumbhalten (pg/l) i ytvatten som medelvdrden av prov tagna under perioden 2010-2019.

Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag (Naturvardsverket 1999a) var
det i Glan, Bysjon och Edsan mycket lag halt. | Horsfjarden lag kadmiumhalten pa gransen mellan
mycket |dga och laga halter. | Narstadan, Hacklasjon, Batsjon, Storan vid Falerum, Akervristen, Storan
vid Storsj6 och Storsjon var det laga halter. Daremot var det mattligt hog kadmiumhalt i
Kraftverkskanalen, ndra gransen till hoga halter. Jamfor man tillstandsklasser for fororenat ytvatten
var det mindre allvarligt tillstand i alla provtagningspunkterna med bedémningen ingen eller liten
paverkan av punktkalla (Naturvardsverket 1999b). Jamfér dven sidan 17, att halten i filtrerade prov
fran Kraftkanalen éverskrider gransvardet for kemisk ytvattenstatus som arsmedelvarde.
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Figur 27. Zinkhalten (ug/l) i ytvatten som medelvarden av prov tagna under perioden 2010-2019.

Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag (Naturvardsverket 1999a) var
zinkhalten mycket lag i Horsfjarden, Narstadan, Glan, Bysjon, Storsjén och Edsan. | Batsjon, Storan vid
Falerum, Akervristen och Storan vid Storsjo var det laga halter. | Hacklasjon var det mattlig hog halt

51



och i Kraftverkskanalen hog halt av zink. Jamfor man tillstandsklasser for fororenat ytvatten var det
mindre allvarligt tillstand i de olika provtagningspunkterna forutom i Kraftverkskanalen dar det var
mattligt allvarligt tillstdnd och bedémningen trolig paverkan av punktkalla. Hacklasjon lag néra
gransen for sadan bedémning (Naturvardsverket 1999b).
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Figur 28. Kromhalten (ug/l) i ytvatten som medelvarden av prov tagna under perioden 2010-2019.

Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag (Naturvardsverket 1999a) var
kromhalten mycket lag i Horsfjarden, Narstadan, Glan, Bysjon, Kraftverkskanalen, Batsjon, Storan vid
Falerum, Storsjon och Edsan. | Hacklasjon, Akervristen och Storan vid Storsjo var det laga halter.
Jamfor man tillstandsklasser for férorenat ytvatten var det mindre allvarligt tillstand i alla
provtagningspunkterna med bedémningen ingen eller liten paverkan av punktkalla (Naturvardsverket
1999b).
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Figur 29. Nickelhalten (ug/!) i ytvatten som medelvirden av prov tagna under perioden 2010-2019.
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Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag (Naturvardsverket 1999a) var
nickelhalten mycket Iag i Horsfjarden, Narstadan, Glan och Bysjon. Fran Kraftverkskanalen och
nedstréms till Edsan var det laga nickelhalter. Jamfor man tillstandsklasser for férorenat ytvatten var
det mindre allvarligt tillstand i alla provtagningspunkterna med bedémningen ingen eller liten
paverkan av punktkalla (Naturvardsverket 1999b).
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Figur 30. Arsenikhalten (ug/l) i ytvatten som medelvarden av prov tagna under perioden 2010-2019.

Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag (Naturvardsverket 1999a) var
arsenikhalten mycket lag i Horsfjarden, Narstadan och Storsjon. | 6vrigt var det laga arsenikhalter.
Jamfor man tillstandsklasser for férorenat ytvatten var det mindre allvarligt tillstand i alla
provtagningspunkterna med bedémningen ingen eller liten paverkan av punktkalla (Naturvardsverket

1999b).
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Figur 31. Blyhalten (ug/l) i ytvatten som medelvarden av prov tagna under perioden 2010-2019.
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Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag (Naturvardsverket 1999a) var
blyhalterna mycket laga i Horsfjarden, Narstadan, Glan, Bysjon, Batsjon, Storan vid Falerum,
Akervristen, Storsjon och Edsan. | Kraftverkskanalen, Hacklasjon och Storan vid Storsjo var det |aga
blyhalter. Jamfér man tillstandsklasser for fororenat ytvatten var det mindre allvarligt tillstand i alla
provtagningspunkterna med bedémningen ingen eller liten paverkan av punktkalla (Naturvardsverket
1999b).
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Figur 32. Vanadinhalten (ug/l) i ytvatten som medelvarden av prov tagna under perioden 2010-2019.

| Naturvardsverkets bedomningsgrunder for sjdar och vattendrag (Naturvardsverket 1999a, 1999b)
finns ingen tillstandsklassning avseende vanadin. Men halterna beddms ha ingen eller liten paverkan
av punktkalla (Naturvardsverket 1999b).

Transportberakningar

Motala Stroms Vattenvardsforbund (MSV) har endast berdknat transport av fosfor, kvave och
metaller i Hacklasjons utlopp med analysresultaten fran den samordnade recipientkontrollen och
vattenforingsuppgifter som grund (MSV 2020). Arstransporter 2012-2018 for narsalterna och 2018
for metaller redovisas i MSV:s arsrapport for 2018 enligt féljande. Flode avser arsmedelvattenforing.

m3/s 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Flode 1,2 1,1 1,1 1,6 0,65 0,92 1,0
ton/ar 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Fosfor 1,0 0,92 0,94 1,4 0,65 1,1 1,1
Kvave 49 53 53 68 37 48 42
kg/ar Koppar | Kadmium Zink Krom Nickel Arsenik Bly
2018 95 1,3 694 11 37 14 6,0

54



Som jamforelse mellan 6vriga delar av Storans huvudfara gors nedan uppskattningar av
dmnestransporter trots att analysunderlaget i manga fall &r litet. | tabellen nedan anvands
modellberdknade floden fran SMHI (SMHI 2020b). Vid berakning har anvants medelvarden for
flodena i de olika punkterna under 2010-2018 och halter enligt figurerna 20-32 vilka ar medelvarden
for tiden 2010-2019.

Att det ar varierande antal prov som underlag i de olika punkterna, ibland endast enstaka prov under
hela perioden, innebar att man ska vara forsiktig att dra slutsatser vid jamforelse mellan de olika
sjoarnas och vattendragens varden. Tabellen ger dock information om storleksordning av mangderna
som transporteras med vattnet pa vag till havet.

Punkt Hors- Glan Bysjon | Kraft- Hackla | Batsjon | Storan Aker- Storan Stor- Edsan
fjarden | utlopp | utlopp | verks- -sjon utlopp | vid vristen vid sjon Helge-
utlopp kanalen | utlopp Falerum utlopp Storsjo utlopp | nas

Flode 0,19 0,37 1,0 1,1 1,2 1,8 2,1 2,5 3,1 3,7 3,9

m3/s

Totalfosfor 0,030 0,28 0,79 - 1,4 3,3 - 2,7 3,3 1,8 -

ton/ar

Totalkvave 1,8 11 23 - 62 68 - 62 92 83 -

ton/ar

TOC 0,042 0,13 0,41 0,38 0,45 0,74 0,73 1,0 1,2 1,3 1,1

ton/ar

Koppar 2,7 13 35 243 125 85 99 126 186 233 184

kg/ar

Kadmium 0,060 0,062 0,15 9,0 1,4 0,80 1,1 1,1 2,7 1,4 0,71

kg/ar

Zink 3,6 7,1 29 3637 833 568 576 583 978 397 234

kg/ar

Krom 0,18 0,64 2,7 7,3 12 10 11 28 33 27 25

kg/ar

Nickel 1,5 4,7 14 28 49 62 61 87 186 140 135

kg/ar

Arsenik 1,2 5,3 15 21 19 24 29 35 54 46 60

kg/ar

Bly 0,12 0,80 2,6 7,7 10 6,8 6,6 14 24 6,4 8,7

kg/ar

Vanadin 0,66 3,4 11 17 14 23 21 47 66 35 38

kg/ar

Slutsatser

For fosfor och kvave finns ett relativt bra historiskt jamforelsematerial inom sjosystemets huvudfara
fran 1970- eller 1980-talet och fram till nu, dock inte i alla sjoar och vattendragsstrackor.

Horsfjarden och Naren hogst upp i sjosystemet ar naringsfattiga. Men redan uppstréoms Glan okar
tillskottet av fosfor och kvive. Nedstroms Atvidabergs titort okar halterna ytterligare men minskar
igen i Storsjon.

Hacklasjon och Batsjon ar kraftigt paverkade av 6vergddning. | Hacklasjon finns hogst halt av kvave
vilket bland annat berott pa ett tillskott fran Hackla avloppsreningsverk som tidigare fram till 2019
inte haft nagot sarskilt aktivt processteg for kvavereduktion. | Batsjon med hogst fosforhalt finns
troligen dven en intern belastning av fosfor som frigors fran sjons sediment.
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Totalfosforhalten har tydligt minskat under arens lopp i de olika sjoarna och vattendragsstrackorna.
Orsaken ar utbyggnad av kommunala avloppsreningsverk under 1970-talet med kemiskt reningssteg
for fosforreduktion och troligen pa grund av battre enskilda avloppsanlaggningar samt forbattringar
inom jordbruket da det géller lagring och spridning av gédsel m.m.

For totalkvave finns inte samma tydliga nedatgaende trend. Men generellt var kvavehalterna hogre
pa 1970-talet jamfort med senare artionden da halterna legat pa mer likartad niva fram till nu.

Enligt SMHI:s berakningar bidrar nu jordbruk och skogsmark tillsammans mest till fosfor- och
kvavebelastningen inom Storans avrinningsomrade totalt sett.

TOC-analyser paborjades pa 1980-talet och halterna har sedan dess legat pa en stabil niva (andra
tidigare matt pa halten organiskt material har inte jamforts har). Forutom lagre TOC-halter i de
naringsfattiga sjdarna Horsfjarden och Naren langst upp i sjosystemet ar halterna relativt konstanta
utefter hela Storans huvudfara ner mot havet.

Samtliga sjoar och vattendragsstrackor i huvudfaran har mycket god motstandskraft mot forsurning.

For jamforelser med aktuella bedémningsgrunder och for mer noggranna och sakrare
transportberdkningar i de olika punkterna behdévs battre underlag med fler prov, med undantag av
Hacklasjons utlopp dar bade naringsamnen och metaller analyseras frekvent.

Under arhundranden har det funnits ett stort antal verksamheter som paverkat mark, vatten och
sediment. Det sker fortfarande ett lickage av tungmetaller via Kraftverkskanalen i Atvidaberg, framst
av zink men dven koppar och kadmium. En stor del av dessa metaller tycks laggas fast i Hacklasjons
sediment. Det finns dock indikation pa att dessa metaller dven till en del hamnar nedstroms
Hacklasjon.

Mot bakgrund av ett langvarigt fororeningstillskott via Hacklasjon och avrinning fran Korshults
avfallsanlaggning kan det vara av intresse att provta sediment pa olika nivaer i Fallasjon. Det géller
dven sjon Glan med tillrinning fran Malmviksgruvans och Varpgruvans upplag av gruvavfall.

Det finns flera prov av sediment i Hacklasjon samt enstaka prov av sediment vid Falerum och fisk fran
Hacklasjon och Batsjon men i 6vrigt saknas det kunskap om organiska miljogifter i sjosystemet. Det
skulle till exempel vara intressant att félja upp forekomsten av @mnesgruppen PFAS i sjosystemet och
jamfoéra med andra avrinningsomraden och bedémningsgrunder eftersom dessa @mnen pavisats i fisk
fran Hacklasjon och Batsjon samt dessutom i dagvattentillfloden till Kraftverkskanalen och i utgaende
floden fran Hackla avloppsreningsverk och Korshults avfallsanlaggning.
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